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Samostatny elektrotechnik vyzkumny a vyvojovy pracovnik
(kéd: 26-031-R)

Autorizujici organ: Ministerstvo primyslu a obchodu

Skupina oborti: Elektrotechnika, telekomunikaéni a vypoc&etni technika (kéd: 26)
Tyka se povolani: Samostatny elektrotechnik vyzkumny a vyvojovy pracovnik
Kvalifikac¢ni uroven NSK - EQF: 6

Odborna zpusobilost

Nazev Uroven
Orientace v technické dokumentaci a normach a jejich vyuziti pfi praci na elektrotechnickych a elektronickych 6
zafizenich

Konstrukce elektronickych zafizeni 6
Navrhovani elektronickych obvodu 6
Mé&reni elektrickych veli¢in a parametrd, vyhodnoceni naméfenych hodnot 6
Evidovani technickych dat o pribéhu a vysledcich prace 6
Testovani elektrickych nebo elektronickych vyrobku 6
Analyzovani technologickych vlivd a vlivll prostfedi, pusobicich na uzitné vlastnosti surovin, materialll, polotovar( 6
a vyrobkl v elektrotechnické vyrobé

Kontrola dodrzeni pozadavk( ekodesignu z hlediska spotfeby energii v navrhu elektrického nebo elektronického 6
zafizeni

Kontrola dodrzeni pozadavk(l ekodesignu z hlediska pouzitych materiald v navrhu elektrického nebo 6
elektronického zafizeni

Zpracovani dokumentace k realizaci laboratorniho vzorku, funkéniho vzorku a prototypu podle pfedlozenych 6
podkladd

Dodrzovani bezpecnosti prace na elektrickych zafizenich 6

Platnost standardu
Standard je platny od: 21.08.2019 do: 27.10.2022
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Kritéria a zptisoby hodnoceni

Orientace v technické dokumentaci a normach a jejich vyuziti pfi praci na elektrotechnickych a
elektronickych zafizenich

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Popsat klasifikaci norem z oblasti projektovani a provozu elektrickych Ustni ovareni
zafizeni
b) Vysvétlit icel norem v oblasti elektromagnetické kompatibility (normy

zakladni, kmenové a pfedmétoveé) Ustni ovéreni

c) Popsat kritéria pfedpist k posuzovani bezpeénosti vyrobku Ustni ovéteni

d) Rozlisit schematické znacky prvkl na predlozenych elektrotechnickych
vykresech elektrickych obvodu (stabilizator(i proudu a napéti, zesilovact,
usmérfiovacl, RC a LC oscilatora), charakterizovat jednotlivé prvky a
vysvétlit funkce téchto obvodu

Praktické pfedvedeni a Ustni ovéreni

e) Vybrat z katalogu na internetu sou¢astky pro realizaci zadaného obvodu,

najit adekvatni nahradu pro zadany typ soucastky AL O [ERERE EN GEL

Je tieba splnit vSechna kritéria.

Konstrukce elektronickych zarizeni

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Popsat vlastnosti nesymetrického a symetrického vedeni, varianty

propojovani zafizeni, pfistup k volbé kabell a k zapojovani konektoru Il @

b) Popsat zasady navrhu vhodného napajeciho zdroje vyvijeného zafizeni

L g Jstni ovéfeni
pro uZziti v exteriéru Ustni ovére

c) Popsat a nakreslit rozdily mezi analogovym a digitalnim signalem, jak a

S e R ) S AP Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni
pomoci jakych zafizeni se provadi pfevod analogového signalu na digitalni

d) Provést vypocet teplotnich pomérl na zadaném elektronickém zafizeni,

vysvétlit zpusoby teplotni stabilizace a odvodu tepla ze zafizeni Prakicke predvedeni a Ustni overeni

e) Navrhnout obvod dle pfislusné oblasti pouzitelnosti - zapojeni polovodict
do funk&niho obvodu, zapojeni a naprogramovani mikroprocesora, feseni Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni
obvodu s LED technologii

Je tfeba splnit vSechna kritéria.
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Navrhovani elektronickych obvodu

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Uvést ucel a principy ¢innosti zakladnich typl obvodu (stabilizator(

R i et o A Ustni ovéfeni
proudu a napéti, zesilovacl, usmérriovact, RC a LC oscilator()

b) Nakreslit blokové schéma digitalniho zpracovani signalu. Druhy A/D

4 e Praktické pfedvedeni a ustni ovéfeni
prevodniki

c¢) Vysvétlit nastaveni a stabilizaci pracovnich bodd elektronickych prvkud

et ] s C . SN Ustni ovéfeni
uréeného vicestuprfiového zesilovace a mezistupnové vazby

d) Navrhnout oscilator RC, zapojeni, vlastnosti, aktivni prvky, zpétnovazebni

obvody, uréeni kmito¢tu, podminky kmitd, ur€eni amplitudy podle zadani Prakticke predvedeni a Ustni overeni

e) Urcit pfedlozené zakladni elektronické prvky a popsat princip jejich funkce S e
(NPN tranzistor, PNP tranzistor, dioda, IGBT tranzistor, triak, tyristor) PENHER e @ Tl @b
f) Navrhnout uréeny logicky nebo jednoduchy €islicovy obvod Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni

g) Uvést a popsat datové sbérnice pouzivané v elektronickych zafizenich.

Vysvétlit strukturu zadané sbérnice a format pfenasené zpravy AELHES el e il @

Je treba splnit vS§echna kritéria.

Méreni elektrickych veli¢in a parametrii, vyhodnoceni namérenych hodnot

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Vybrat vhodny analogovy a digitalni pfistroj pro zméfeni zakladnich
elektrickych veli€in a parametra uréeného elektronického pfistroje, Praktické pfedvedeni a ustni ovéfeni
charakteristické veliiny a parametry zméfit a spravné je interpretovat

b) Zvazit moznosti poskozeni obvodu méfenim Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni

¢) Zméfit nosnou a modulaéni frekvenci, fazovy posun a harmonické
kmitocty, jejich uroven a stabilitu analogovym a €islicovym pfistrojem na Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni
zadaném vysilacim zafizeni

d) Zméfit charakteristiky pfedlozenych polovodi€ovych soucastek Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni
e) Vytvofit zaznam z méreni, vyhodnotit provedené méreni Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni

f) Pouzivat PC pfi méfeni elektrickych veli€in a parametr(i a vyhodnoceni

namé&Fenych hodnot Praktické pfedvedeni

Je tieba splnit vSechna kritéria.

Evidovani technickych dat o prtibéhu a vysledcich prace

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Zaznamenat data z méfeni (zakladni elektrické veli€iny) Praktické predvedeni
b) Zaznamenat prabéh zkousek a pokust Praktické pfedvedeni
c) Zpracovat protokol o méfeni se vSemi jeho nalezitostmi Praktické prfedvedeni

Je treba splnit vSechna kritéria.
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Testovani elektrickych nebo elektronickych vyrobku

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Otestovat zadané desky ploSnych spoju na testovacim zafizeni a posoudit

na zakladé testu dodrzeni technologie povrchové montaze soucastek PRI UEE [DiEeREREn] & Ll eveEn!

b) Navrhnout postup méfeni a zméfit voltampérové charakteristiky zadanych S ey
e . L - o Yo Praktické pfedvedeni a ustni ovéfeni

polovodi¢ovych prvku, aktivnich &i pasivnich sou€astek a materialll

c) Otestovat pfistrojové kabely a spotfebu uréeného testovaného vyrobku Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni

d) Analyzovat chybovost zadané sbérnice Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni
Je treba splnit vSechna kritéria.

Analyzovani technologickych vliva a vlivll prostredi, ptisobicich na uzitné vlastnosti surovin,
materiald, polotovara a vyrobku v elektrotechnické vyrobé

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Popsat zmény fyzikalnich vlastnosti kovu a plastu v zavislosti na teploté, e aw
. Ustni ovéfeni
tlaku, vihkosti

b) Vyjmenovat chyby pfi vytvareni nerozebiratelnych spoji (lepeni, pajeni) Ustni ovéfeni

c¢) Vyhodnotit vliv zadané technologie vyroby a tepelného/mechanického

zpracovani na elektrické a magnetické viastnosti kov, urcit pfedpokladané  Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni
uziti

d) Vyhodnotit vyrobcem deklarované mechanické vlastnosti vybranych

materialt (tvrdost, pevnost, houzevnatost, Unava, te€eni materialu) a urcit Praktické pfedvedeni a ustni ovéfeni
obecné moznosti jejich uziti

Je tieba splnit vSechna kritéria.

Kontrola dodrzeni pozadavkl ekodesignu z hlediska spotreby energii v navrhu elektrického nebo
elektronického zafizeni

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni
a) Klasifikovat pozadavky pravnich predpisl (zakony, nafizeni vlady) na )

spotiebu elektrického/elektronického zafizeni v pracovnich a pohotovostnich  Ustni ovéfeni
rezimech

b) Popsat pozadavky harmonizovanych norem na spotfebu energii )
vybraného elektrického/elektronického zafizeni, zvySovani efektivity a Ustni ovéreni
zplsoby jejich kontroly

c¢) Porovnat vysledky z méreni spotfeby zadaného zafizeni s pozadavky

py Y o . # O . Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni
relevantniho pfedpisu a posoudit moznost snizeni spotfeby

Je treba splnit vSechna kritéria.
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Kontrola dodrzeni pozadavktl ekodesignu z hlediska pouzitych materialG v navrhu elektrického
nebo elektronického zarizeni

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Popsat pozadavky pravnich pfedpisu (zakony, nafizeni viady) na e
DA NS o o e Ustni ovéfeni
pouZzivani nebezpecnych latek v elektrickych a elektronickych zafizenich

b) Vysvétlit ddvody omezovani olova, rtuti, kadmia, Sestimocného chromu,

polybromovanych bifenyltl (PBB) a polybromovanych difenyletherti (PBDE) v Ustni ovéFeni
elektrickych a elektronickych zafizenich

c¢) Posoudit moznost nahrady nebezpecénych latek latkami bezpecnymi Ci S e
ox o i . ve g Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni
méné nebezpenymi podle dokumentace méficiho pfistroje

d) Navrhnout ekologicky zpusob likvidace zafizeni podle pfedlozené Praktické pfedvedeni a Ustni ovéFeni
dokumentace

Je treba splnit vSechna kritéria.

Zpracovani dokumentace k realizaci laboratorniho vzorku, funkéniho vzorku a prototypu podle
predlozenych podkladu

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Zpracovat strukturu dokumentace k realizaci laboratorniho vzorku zafizeni C e
. e . D Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni
a podrobné vybranou ¢ast dokumentace podle zadanych kritérii

b) Vydat pokyny podfizenému technikovi ke zpracovani dokumentace k S e
Y e v B} o Praktické predvedeni a ustni ovéfeni
realizaci funkéniho vzorku zafizeni podle zadanych kritérii

¢) Zpracovat strukturu dokumentace k realizaci prototypu zafizeni a o e ey
< " . y . Praktické predvedeni a Ustni ovéreni
podrobné vybranou ¢ast dokumentace podle zadanych kritérii

Je treba splnit vSechna kritéria.

Dodrzovani bezpeénosti prace na elektrickych zafizenich

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Popsat ucinky elektrického proudu na zivy organizmus. Charakteristické e
s . o . Ustni ovéfeni
ucinky pro jednotlivé druhy elektrického proudu

b) Rvogdeht elektricka zafizeni podle napéti v siti a znat hodnoty bezpe&ného Praktické pfedvedeni a Ustni ovéFeni
napéti a proudu

c) Popsat a demonstrovat prvni pomoc pfi Urazu elektrickym proudem Praktické pfedvedeni a ustni ovéreni

gépz)g;ﬁilt bezpec€nosti prace na elektrickém zafizeni bez napéti a pod Praktické pFedvedeni a tstni ovéFent

Je tireba splnit vSechna kritéria.
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Organizac¢ni a metodické pokyny
Pokyny k realizaci zkousky

Autorizovana osoba informuje, které doklady musi uchaze¢ predlozit, aby zkouska probéhla v souladu s platnymi
pravnimi pfedpisy.

Pfed zahajenim vlastniho ovéfovani musi byt uchaze¢ seznamen s pracovistém a s pozadavky bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci (BOZP) a pozarni ochrany (PO), o €emz bude autorizovanou osobou vyhotoven a uchaze€em podepsan
pisemny zaznam.

Zdravotni zplsobilost pro vykonavani pracovnich &innosti této profesni kvalifikace je vyZadovana a prokazuje se
Iékafskym potvrzenim (odkaz na povolani v NSP - https://www.nsp.cz/jednotka-prace/samostatny-elektrotechnik-
5c06#zdravotni-zpusobilost).

Podminkou pro pfipusténi ke zkousce je predlozZeni platného Osvédceni o elektrotechnické zpusobilosti dle vyhlasky ¢.
50/1978 Sb., min. § 6, v platném znéni.

Podminkou uspésné zkousky je dodrzeni vSech zasad BOZP v celém pribéhu zkousky.

Vysledné hodnoceni

Zkousejici hodnoti uchazece zvlast pro kazdou kompetenci a vysledek zapisuje do zaznamu o prabéhu a vysledku
zkousky. Vysledné hodnoceni pro danou kompetenci musi znit ,splnil“ nebo ,nesplnil“ v zavislosti na stanoveni
zavaznosti, resp. nezavaznosti jednotlivych kritérii u kazdé kompetence. Vysledné hodnoceni zkousky zni bud ,vyhovél*,
pokud uchaze€ spinil vSechny kompetence, nebo ,nevyhovél“, pokud uchaze¢ nékterou kompetenci nesplnil. PFi
hodnoceni ,nevyhovél* uvadi zkousejici vzdy zdivodnéni, které uchaze¢ svym podpisem bere na védomi.

Pocet zkousejicich

Zkouska probiha pfed jednou autorizovanou osobou; zkouSejicim je jedna autorizovana fyzicka osoba s autorizaci pro
pfislusnou profesni kvalifikaci anebo jeden autorizovany zastupce autorizované podnikajici fyzické nebo pravnické osoby
s autorizaci pro pfislusnou profesni kvalifikaci.
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Pozadavky na odbornou zptisobilost autorizované osoby, resp. autorizovaného zastupce
autorizované osoby
Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby musi splfiovat tento pozadavek:

o \/ysokoskolské vzdélani — magistersky stuperi se zamérenim na slaboproudou elektrotechniku, elektrotechnologii,
elektrotechnickou specializaci a elektroniku a minimalné 5 let praxe na pozici vyzkumného a vyvojového pracovnika
elektrotechnickych a elektronickych zafizeni, nebo ucitele praktického vyu€ovani nebo odborného vycviku v
nékterém z oborl vzdélani 26-41-L/01 Mechanik elektrotechnik, 26-52-H/01 Elektromechanik pro zafizeni a
pristroje, 26-51-H/02 Elektrikar — silnoproud, 26-51-H/01 Elektrikar. Sou¢asné musi splfhovat odbornou zpusobilost v
elektrotechnice podle vyhlasky ¢. 50/1978 Sb., min. § 7, v platném znéni.

DalSi pozadavky:

e +Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby, ktera nema odbornou kvalifikaci
pedagogického pracovnika podle zakona €. 563/2004 Sb., o pedagogickych pracovnicich a o zméné nékterych
zakona, ve znéni pozdéjSich predpisu, nebo nema odbornou kvalifikaci podle zakona ¢. 111/1998 Sb., o vysokych
Skolach a 0 zméné a doplnéni dalSich zakonu (zakon o vysokych $kolach), ve znéni pozdéjsich pfedpisli, nebo praxi
v oblasti vzdélavani dospélych (v€etné praxe z oblasti zkouSeni), nebo nema osvédceni o profesni kvalifikaci 75-
001-T Lektor dalSiho vzdélavani, mlze byt absolventem pFipravy zaméfené zejména na praktickou aplikaci ¢asti
prvni, hlavy lll a IV zakona &€. 179/2006 Sb., o ovéfovani a uznavani vysledku dalSiho vzdélavani a o zméné
nékterych zakonl (zakon o uznavani vysledkl dalSiho vzdélavani) ve znéni pozdéjSich predpisu, a pfipravy
zameéfené na vzdélavani a hodnoceni dospélych s dirazem na psychologické aspekty zkouseni dospélych v
rozsahu minimalné 12 hodin.

Zadatel o udéleni autorizace prokazuje splnéni poZzadavkil na odbornou zptsobilost autorizujicimu organu, a to
predlozenim dokladu nebo dokladl o ziskani odborné zp(sobilosti v souladu s hodnoticim standardem této profesni
kvalifikace, nebo takovym postupem, ktery je v souladu s pozadavky uvedenymi v hodnoticim standardu této profesni
kvalifikace autorizujicim organem stanoven.

Zadost o udéleni autorizace naleznete na internetovych strankach autorizujiciho organu: Ministerstvo primyslu a
obchodu, www.mpo.cz.
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Nezbytné materialni a technické predpoklady pro provedeni zkousky

Pro fadny vykon zkou$ky musi mit autorizovana osoba k dispozici dale uvedené vybaveni:

e epfedpisy, normy a jiné publikace: zakony, vyhlasky a nafizeni v platném znéni z oblasti poZadavk, projektovani a
provozu elektrickych zafizeni, technické normy z oblasti projektovani a provozu elektrickych zafizeni, bezpecnosti
prace na elektrickych zafizenich, publikace, popfipadé ucebni texty elektrotechnické, katalogy soucastek a
elektrotechnickych materiald

o elektrotechnické vykresy a schémata, zaznamy z méfeni mechanickych vlastnosti elektrotechnickych material(,
které maiji byt pouzity jako vodi€e, kontakty, zakladové desky ploSnych spojd, zaznamy méreni spotieb k hodnoceni
efektivity a dodrZzeni poZadavk( ekodesignu, zaznamy a podklady k vypracovani dokumentace k zafizeni

e +PC s pfipojenim k internetu a textovym, tabulkovym editorem a grafickym editorem pro kresleni elektrického obvodu

e <zakladni elektronické prvky (NPN tranzistor, PNP tranzistor, dioda, IGBT tranzistor, triak, tyristor)

e jednotlivym kritériim praktického hodnoceni odpovidajici elektrotechnicka zafizeni, jejich ¢asti a dily, montazni
material a mechanizmy potifebné pro ovéfovani téchto vySe uvedenych kritérii zalozenych na formé praktického
predvedeni (k lepeni, pajeni, jednoduché montazi pomoci ruéniho nafadi)

e méfici a testovaci pfistroje: univerzalni analogovy i Cislicovy pfistroj k méfeni elektrickych veli€in, osciloskop,
digitalni osciloskop s podporou pro dekédovani sbérnic, obvodovy analyzator, signalni generator, testovaci zafizeni
a software k testovani ploSnych spoju, soucastek, obvodu

e esady elektrotechnického ruéniho nafadi (Sroubovaky, kleSté kombinovaneé, pinzety)

e prostory pro méfeni zakladnich elektrickych veliin a charakteristik obvodl a sou€astek

e +ochranné pomlcky k zajisténi bezpecnosti prace na elektrickych zafizenich (izola¢ni podlozky, izola¢ni rukavice,
ochranné bryle apod.)

Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby musi zajistit, aby pracovisté byla uspofadana a
vybavena tak, aby pracovni podminky pro realizaci zkousky z hlediska BOZP odpovidaly bezpe¢nostnim pozadavkim a
hygienickym limitim na pracovni prostfedi a pracovisté.

K zadosti o udéleni autorizace zadatel pfilozi seznam materialné-technického vybaveni dokladajici soulad s pozadavky
uvedenymi v hodnoticim standardu pro ucely zkousky. Zajisténi vhodnych prostor pro provadéni zkousky prokazuje
zadatel odpovidajicim dokladem (napf. vypis z katastru nemovitosti, nagjemni smlouva, dohoda) umozaujicim jejich
uzivani po dobu platnosti autorizace.

Doba pripravy na zkousku

Uchaze¢ ma narok na celkovou dobu pfipravy na zkousku v trvani 90 minut. Do doby pfipravy na zkouSku se
nezapocitava doba na seznameni uchazece s pracovistém a s pozadavky BOZP a PO.

Doba pro vykonani zkousky

Celkova doba trvani vlastni zkousky jednoho uchazece (bez €asu na prestavky a na pfipravu) je 6 az 8 hodin (hodinou
se rozumi 60 minut). Zkouska muze byt rozlozena do vice dnl a na nékolik pracovist.
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Autori standardu

Autori hodnoticiho standardu

Hodnotici standard profesni kvalifikace pfipravila SR pro elektrotechniku, ustavena a licencovana pro tuto ¢innost HK CR
a SP CR.

Na tvorbé se dale podilely subjekty zastoupené v pracovni skupiné:
B-support, s. r. 0.

ABB, s. r. 0.

ZPA Smart Energy

SPS Letohrad
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