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Navrhar/navrharka software (kod: 18-002-N)

Autorizujici organ: Digitalni a informacni agentura
Skupina obor: Informatické obory (kéd: 18)
Tyka se povolani: Navrhar software

Kvalifikaéni aroven NSK - EQF: 5

Odborna zpusobilost

Nazev Uroveii

Algoritmizace uloh 5
Navrhovani databazi

Vytvareni schémat a diagramu s vyuzitim jazyka UML

Optimalizace vykonnosti software

5
5
Vyuziti principll programovani 5
5
Zajistovani bezpec&nosti software 5

5

Pouzivani SQL

Platnost standardu
Standard je platny od: 02.06.2023
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Kritéria a zptisoby hodnoceni

Algoritmizace uloh

Kritéria hodnoceni

a) Vysvétlit principy standardnich algoritm( (napf. fazeni zaznamu, hledani
minimalni kostry v grafu) a popsat je vhodnym formalismem (napf. vyvojovy
diagram nebo pseudoprogramovaci jazyk)

b) Navrhnout algoritmus pro feSeni konkrétni ulohy

¢) Navrhnout rozhrani mezi subsystémy dle konkrétniho zadani. Formalné
popsat datové rozhrani (napf. xsd nebo xml schéma, rozhrani pro webové
sluzby)

d) Ovladat terminologii z oblasti algoritmizace

Je tieba splnit vSechna kritéria.

Navrhovani databazi

Kritéria hodnoceni

a) Vysvétlit konkrétni pfedlozené databazové schéma. Navrhnout vylepSeni.
Opravit chyby

b) Vytvorit dle zadani navrh struktury jednoduché databaze (5-10 entit) a
nakreslit jej ve vybraném CASE nastroji (napf. ORACLE SQL Developer,
Enterprise Architect, ERwin)

c) Popsat postup migrace dat a uvést zasady, které je tfeba dodrzovat (napf.
kroky, kontrola konzistence dat, reprodukovatelné postupy, obvyklé problémy

a navrh jejich feseni)
d) Ovladat terminologii z oblasti navrhu databazi

Je treba splnit vSechna kritéria.

Vytvareni schémat a diagramt s vyuzitim jazyka UML
Kritéria hodnoceni
a) Vysvétlit predloZzené schéma (vyvojovy diagram, stavovy diagram atd.)

b) Nakreslit s vyuzitim jazyka UML ve vybraném CASE nastroji (napf.
Enterprise Architect, Visio, Violet) zadany model a obhdjit jeho pouzitelnost
pro konkrétni Ulohu (napf. stavovy diagram, komponentovy diagram,
sekvencni diagram, use case diagram)

c¢) Ovladat terminologii z oblasti tvorby schémat a diagramu

Je treba splnit vSechna kritéria.
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Zpusoby ovéreni

Pisemné a ustni ovéreni

Praktické pfedvedeni a Ustni ovéreni

Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni

Pisemné ovéreni

Zpusoby ovéreni

Praktické pfedvedeni a ustni ovéreni

Praktické pfedvedeni a Ustni ovéreni

Ustni ovéfeni

Pisemné ovéreni

Zpusoby ovéreni

Praktické predvedeni a ustni ovéreni

Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni

Pisemné ovéreni
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Vyuziti principtl programovani
Kritéria hodnoceni

a) Na jednoduchém pfikladu ve zvoleném programovacim jazyce vyjmenovat
principy programovani (napf. Cisla a fetézce, proménné, datové typy, cyklus,
podminény pfikaz)

b) Vysvétlit funkci pfedlozené Easti kodu a opravit chyby

¢) Navrhnout vhodné softwarové technologie dle konkrétniho zadani (napf. e
-shop, informacni systém, mobilni aplikace, MIS, transakéni aplikace)

d) Ovladat terminologii z oblasti programovani

Je tieba splnit vSechna kritéria.

Optimalizace vykonnosti software

Kritéria hodnoceni

a) Na konkrétni uloze (napf. sbér dat z vice mist do centralni databaze,
védeckotechnické vypocty, aplikace pro podporu rozhodovani, on-line
aplikace, mobilni aplikace, rezervacni systémy) posoudit realnost zadanych
vykonnostnich kritérii aplikace (napf. pocet operaci za ¢asovou jednotku,
doba odezvy, Skalovatelnost propustnosti aplikace). Najit uzka mista a
navrhnout optimalni feSeni

b) Uvést typy a princip fungovani nastroju pro sledovani vykonnosti aplikaci
(napf. strojovy Cas, operace vstup/vystup)

c) Ovladat terminologii z oblasti optimalizace vykonnosti software a teorie
slozitosti algoritmd

Je treba splnit vSechna kritéria.

Zajist'ovani bezpecnosti software
Kritéria hodnoceni

a) Dle konkrétniho zadani vyhodnotit bezpec€nostni rizika, popsat mozné
hrozby a navrhnout vhodné kroky k zajisténi bezpecnosti software (napf.
uvest prostfedky pro ochranu dat pfed zni¢enim a zabezpeceni dat pred
zneuzitim, dohledatelnost zaznamu, identity management)

b) Ovladat terminologii z oblasti zajisténi bezpeénosti software
Je tieba splnit obé kritéria.

Pouzivani SQL

Kritéria hodnoceni

a) Sestavit komplexni SQL pfikaz dle konkrétniho zadani (napf. select,
insert, drop, create)

b) Optimalizovat zadany SQL pfikaz

c) Ovladat terminologii z oblasti pouziti SQL

Je treba splnit vSechna kritéria.
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Zpusoby ovéreni

Pisemné a Ustni ovéreni

Pisemné a ustni ovéfeni
Praktické pfedvedeni a ustni ovéreni

Pisemné ovéreni

Zpusoby ovéreni

Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni

Pisemné a ustni ovéreni

Pisemné ovéreni

Zpusoby ovéreni

Praktické predvedeni a ustni ovéreni

Pisemné ovéreni

Zpusoby ovéreni
Praktické pfedvedeni a ustni ovéfeni

Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni

Pisemné ovéreni
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Organizac¢ni a metodické pokyny
Pokyny k realizaci zkousky

Autorizovana osoba informuje, které doklady musi uchaze¢ predlozit, aby zkouska probéhla v souladu s platnymi
pravnimi pfedpisy.

Pfed zahajenim vlastniho ovéfovani musi byt uchaze¢ seznamen s pracovistém a s pozadavky bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci (BOZP) a pozarni ochrany (PO), o €emz bude autorizovanou osobou vyhotoven a uchaze€em podepsan
pisemny zaznam.

Zdravotni zpUsobilost pro vykonani zkousky neni vyZadovana.

Zkouska probiha na zvolené databazové platformé (ORACLE/MySQL/PostgreSQL atd.), softwarové platformé (Java, C,

C++, C#, Objective-C, Swift atd.), ve vybraném CASE nastroji (Power Designer, Enterprise Architect, Erwin, Visio, Violet
atd.).

Prakticka ¢ast zkousky probiha na uchazeCem zvolené platformé&. Autorizovana osoba je povinna zvefejnit nejpozdéji 3

tydny pfed zahajenim zkousky informace o dostupnych technologiich, na kterych bude zkouska probihat. V pfipadé, ze

autorizovana osoba nabizi zkousku na vice platformach, ma uchaze pravo si platformu vybrat.

Pisemné ovéreni
Pisemné ovéfeni ma dveé ¢asti (pisemny test a volnou pisemnou formu).

Pisemny test

Uchaze¢ prokaze znalosti pisemnym testem (rozsah cca 1hodina — 40 otazek).

Pravidla pro aplikaci testu jako zpusobu ovérfovani profesni kvalifikace

Soubor otazek pro testy stanovuje autorizovana osoba podle poZzadavkd hodnoticiho standardu.

Musi pfitom splfiovat nasledujici pravidla:

o Testy pro jednotlivé uchazeCe musi byt vygenerovany z dostate¢né velkého souboru otazek (pocet otazek z
jednotlivych kompetenci upfesnén nize), aby bylo mozné vytvaret dostateéné pocty rizné sestavenych testa.

o P¥i kazdé zkouSce musi byt ovéfeny vSechny kompetence.

o Pro kazdé kritérium existuje nékolik otazek.

e Kazdy uchaze¢ ma ve svém testu pro kazdé kritérium, u kterého je uveden pisemny zpusob ovéfeni, alespor jednu
otazku.

Za uspésné spinéni testu se povazuje 75 % spravné zodpovézenych otazek s tim, ze pro kazdé kritérium musi byt

spravné zodpovézeno alespon 50 % otazek.

Autorizovana osoba vypracuje soubor testovych uloh, zamé&renych na ovéfeni znalostni slozky vybranych kompetenci:
Algoritmizace ulohy60 otazek

Navrh databazi60 otazek

Tvorba schémat a diagram( s vyuzitim jazyka UML120 otazek

Principy programovani60 otazek

Optimalizace vykonnosti software60 otazek

Zajisténi bezpecnosti software120 otazek

Pouziti SQL120 otazek

Autorizovana osoba zajisti vygenerovani nahodného testu pro kazdého uchazece, sestaveného ze 40 otazek s
nasledujicim zastoupenim jednotlivych kompetenci:

Algoritmizace Ulohy10 % otazek

Navrh databazi10 % otazek

Tvorba schémat a diagramil s vyuzitim jazyka UML20 % otazek

Principy programovani10 % otazek

Optimalizace vykonnosti software10 % otazek

Zajisténi bezpecnosti software20 % otazek

Pouziti SQL20 % otazek

Testové otazky budou uzaviené, sestavené ze ¢tyf odpovédi, z nichZz pravé jedna je spravna. VSechny otazky jsou
bodové rovnocenné.

Pisemné ovéreni volnou formou
V druhé &asti pisemného ovéreni se uchazec vyjadfuje volnou pisemnou formou a ustné doplfiuje zpracovany text a
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reaguje na otazky zkousejiciho. Jedna se o kritéria, u nichz je uveden pisemny a Ustni zplsob ovéfeni. Na pfipravu ma
uchaze€ 15 minut.

Praktické predvedeni s ustnim ovérenim

Pro pfezkouSeni jednotlivych kompetenci pfipravi autorizovana osoba konkrétni zadani (pfipadovou studii).

Dovednostni slozku kompetenci prokaze uchaze¢ praktickym pfedvedenim s Ustnim ovéfenim (rozsah cca 4-5 hod.).
Zadani obdrzi uchaze¢ béhem zkousky a na jeho pfipravu ma 45 minut. Pfedmétem zkousky bude obhajoba prace a
praktické pfedvedeni postupu.

U hodnoticich kritérii, kde jsou uvedeny pfiklady v zavorce a zaroven je stanoven zplisob ovéfeni praktické pfedvedeni s
ustnim ovéfenim, mlze autorizovana osoba oveéfit i pouze jednu z uvedenych moznosti. Kritérium je vzdy ovéfovano
praktickym pfedvedenim s pfipadnym ustnim upfesnénim &i dovysvétlenim.

Vysledné hodnoceni

Zkousejici hodnoti uchazec€e zvlast pro kazdou kompetenci a vysledek zapisuje do zaznamu o priibéhu a vysledku
zkousky. Vysledné hodnoceni pro danou kompetenci musi znit ,splnil“ nebo ,nesplnil“ v zavislosti na stanoveni
zavaznosti, resp. nezavaznosti jednotlivych kritérii u kazdé kompetence. Vysledné hodnoceni zkousky zni bud ,vyhovél*,
pokud uchaze¢ spinil vSechny kompetence, nebo ,nevyhovél“, pokud uchaze¢ nékterou kompetenci nesplnil. PFi
hodnoceni ,nevyhovél“ uvadi zkousejici vzdy zdlvodnéni, které uchaze¢ svym podpisem bere na védomi.

Pocet zkousejicich

Zkouska probiha pfed jednou autorizovanou osobou; zkouSejicim je jedna autorizovana fyzicka osoba s autorizaci pro
prislusnou profesni kvalifikaci anebo jeden autorizovany zastupce autorizované podnikajici fyzické nebo pravnické osoby
s autorizaci pro pfislusnou profesni kvalifikaci.
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Pozadavky na odbornou zptisobilost autorizované osoby, resp. autorizovaného zastupce
autorizované osoby

Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby musi splfiovat alespori jednu z nasledujicich
variant pozadavku:

a) VysSi odborné vzdélani se zaméfenim na IT a alespon 5 let prokazané odborné praxe v oblasti vyvoje software,
nebo prokazatelnou praxi ugitele odbornych predmétii na SS & VOS v oblasti IT.

b) VysokoSkolské vzdélani se zameéfenim na IT a alespon 5 let prokazané odborné praxe v oblasti vyvoje software,
nebo prokazatelnou praxi ugitele odbornych ptedmétii na SS & VOS v oblasti IT.

DalSi pozadavky:

e Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby, kiera nema odbornou kvalifikaci
pedagogického pracovnika podle zakona €. 563/2004 Sb., o pedagogickych pracovnicich a o zméné nékterych
zakona, ve znéni pozdéjSich predpisu, nebo nema odbornou kvalifikaci podle zakona ¢. 111/1998 Sb., o vysokych
Skolach a 0 zméné a doplnéni dalSich zakonu (zakon o vysokych $kolach), ve znéni pozdéjsich pfedpisli, nebo praxi
v oblasti vzdélavani dospélych (v€etné praxe z oblasti zkouSeni), nebo nema osvédceni o profesni kvalifikaci 75-
001-T Lektor dalSiho vzdélavani, mlze byt absolventem pFipravy zaméfené zejména na praktickou aplikaci ¢asti
prvni, hlavy lll a IV zakona &€. 179/2006 Sb., o ovéfovani a uznavani vysledku dalSiho vzdélavani a o zméné
nékterych zakonl (zakon o uznavani vysledkl dalSiho vzdélavani) ve znéni pozdéjSich predpisu, a pfipravy
zameéfené na vzdélavani a hodnoceni dospélych s dirazem na psychologické aspekty zkouseni dospélych v
rozsahu minimalné 12 hodin.

Zadatel o udéleni autorizace prokazuje splnéni poZzadavkil na odbornou zptsobilost autorizujicimu organu, a to
predlozenim dokladu nebo dokladl o ziskani odborné zpUsobilosti v souladu s hodnoticim standardem této profesni
kvalifikace, nebo takovym postupem, ktery je v souladu s pozadavky uvedenymi v hodnoticim standardu této profesni
kvalifikace autorizujicim organem stanoven.

Zadost o udéleni autorizace naleznete na internetovych strankach autorizujiciho organu: Digitalni a informaéni agentura,
www.dia.gov.cz.

Nezbytné materialni a technické predpoklady pro provedeni zkousky

Pozadavky na materialné-technické zazemi:

e +Mistnost pro pisemnou a praktickou ¢ast zkousky

e <Vlybaveni potfebnym hardware a software — pracovni stanice, zvolené CASE nastroje pro navrh databaze, zvolené
CASE nastroje pro tvorbu diagramu, zvolené softwarové platformy

e <Pfipojeni k internetu

e +Psaci potfeby, papir

e <Zaznamové archy pro sledovani a hodnoceni postupu pinéni ukol(

K Zadosti o udéleni autorizace Zadatel pfilozi seznam materialné-technického vybaveni dokladajici soulad s pozadavky
uvedenymi v hodnoticim standardu pro ucely zkousky. Zajisténi vhodnych prostor pro provadéni zkousky prokazuje
zadatel odpovidajicim dokladem (napf. vypis z katastru nemovitosti, najemni smlouva, dohoda) umoznujicim jejich
uzivani po dobu platnosti autorizace.

Doba pripravy na zkousku

Uchaze€ ma narok na celkovou dobu pfipravy na zkousku v trvani 60 minut. Do doby pfipravy na zkousku se
nezapocitava doba na seznameni uchazece s pracovistém a s pozadavky BOZP a PO.
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Doba pro vykonani zkousky
Celkova doba trvani vlastni zkousky jednoho uchazece (bez €asu na pfestavky a na pfipravu) je 5 az 7 hodin (hodinou
se rozumi 60 minut).

Doba trvani pisemného testu jednoho uchazece je 60 minut.
Doba trvani pisemné Casti zkousky (pisemné ovéreni volnou formou) jednoho uchazece je 60 minut.
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Autori standardu

Autori hodnoticiho standardu

Hodnotici standard profesni kvalifikace pfipravila SR pro informacni technologie a elektronické komunikace, ustavena a
licencovana pro tuto ¢innost HK CR a SP CR.

Na tvorbé se dale podilely subjekty zastoupené v pracovni skupiné:
AutoCont CZ, a. s.

Komix, s. r. 0.

U & SLUNO, a. s.

OKsystem, a. s.

Silicon Hill

Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkugebnictvi
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