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Elektrotechnik vyzkumny a vyvojovy pracovnik (koéd: 26-024-

M)

Autorizujici organ: Ministerstvo primyslu a obchodu

Skupina oboru: Elektrotechnika, telekomunikagni a vypoc&etni technika (kéd: 26)
Tyka se povolani: Elektrotechnik

Kvalifikaéni aroven NSK - EQF: 4

Odborna zplsobilost

Nazev

Orientace v technické dokumentaci a normach, pouzivani této dokumentace pfi praci na elektrotechnickych a
elektronickych zafizenich

Konstrukce elektronickych zafizeni

Navrhovani elektronickych obvodu

Mé&reni elektrickych veli€in a parametr(i, vyhodnoceni naméfenych hodnot
Testovani elektrickych nebo elektronickych vyrobki

Analyzovani vnéjSich vlivi pusobicich na uzitné vlastnosti surovin, materiald, polotovard a vyrobkud v
elektrotechnické vyrobé

Kontrola dodrzeni pozadavkl ekodesignu z hlediska spotfeby energii v navrhu elektrického nebo elektronického
zafizeni

Kontrola dodrzeni pozadavkl ekodesignu z hlediska pouzitych materialt v navrhu elektrického nebo
elektronického zafizeni

Evidovani technickych dat o pribéhu a vysledcich prace

Zpracovani dokumentace k realizaci laboratorniho vzoru, funkéniho vzoru a prototypu podle pfedlozenych
podklad

Dodrzovani bezpecnosti prace

Platnost standardu
Standard je platny od: 29.04.2013
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Kritéria a zptsoby hodnoceni

Orientace v technické dokumentaci a normach, pouzivani této dokumentace pfi praci na

elektrotechnickych a elektronickych zafizenich
Kritéria hodnoceni

a) Popsat klasifikaci norem z oblasti projektovani a provozu elektrickych
zafizeni

b) Vysvétlit ucel norem v oblasti elektromagnetické kompatibility (normy
zakladni, kmenové a pfedmétové)

c) Popsat kritéria predpist k posuzovani bezpeénosti vyrobku

d) Charakterizovat schematické znacky prvk( obvodu na pfedloZzenych
elektrotechnickych vykresech a vysvétlit funkci soucastek v elektrickém
obvodu

e) Vybrat z katalogu soucastky pro realizaci zadaného obvodu

Je treba splnit vSechna kritéria.

Konstrukce elektronickych zarizeni

Kritéria hodnoceni

a) Nakreslit schéma a popsat vlastnosti nesymetrického a symetrického
vedeni, varianty propojovani zafizeni, pfistup k volbé kabell a k zapojovani
konektoru

b) Popsat vazby na pfivodnich vodi€ich, vliv parazitnich kapacit a
indukénosti, pfechodové odpory, termoelektrické napéti

c) Popsat mozZnosti stinéni elektrického a magnetického pole

d) Navrhnout rozmisténi fidicich a sdélovacich prvkd na prednim panelu
pristroje pro optimalni obsluhu zafizeni

e) Vysvétlit funkci chladi¢e, zplsobu odvodu tepla ze zafizeni a dosazeni
teplotni stabilizace a navrhnout chladi¢ pro zadané zafizeni

Je treba splnit kritéria a), b) a c¢) jedno z kritérii d) nebo e).
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Zpusoby ovéreni

Ustni zd(ivodnéni

Ustni zddvodnéni

Ustni zd(ivodnéni

Praktické pfedvedeni a ustni zdUvodnéni

Praktické predvedeni a Ustni zd(vodnéni

Zpusoby ovéreni

Praktické pfedvedeni a ustni zdivodnéni

Ustni zd(ivodnéni

Ustni zd(ivodnéni

Praktické pfedvedeni a ustni zdUvodnéni

Praktické pfedvedeni a ustni zdivodnéni
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Navrhovani elektronickych obvodu
Kritéria hodnoceni

a) Uvést ucel a principy ¢innosti zakladnich typ obvodu (stabilizatort
proudu a napéti, zesilovacl, usmérfiovacl, RC a LC oscilatord)

b) Nakreslit zesilova€ v zapojeni SE, SB, SC, popsat jejich vlastnosti a
pouziti. Charakterizovat zpétnou vazbu v zesilovacich

c) Vysvétlit nastaveni a stabilizaci pracovnich bodu elektronickych prvki
zesilovage a mezistupriové vazby

d) Nakreslit oscilator RC, zapojeni, vlastnosti, aktivni prvky, zpétnovazebni
obvody, uréeni kmito¢tu, podminky kmitd, uréeni amplitudy

€) Nakreslit usmérfiovac a stabilizator stejnosmérného napéti a proudu,
popsat druhy zapojeni, vlastnosti, zakladni parametry

f) Popsat vybrané zakladni elektronické prvky a princip jejich funkce (NPN
tranzistor, PNP tranzistor, dioda, IGBP tranzistor, triak, tyristor atd.)

Je tieba splinit kritéria a), c) a f) a jedno z kritérii b), d) nebo e).

Zpusoby ovéreni

Ustni zddvodnéni

Praktické predvedeni a Ustni zdUvodnéni

Ustni zddvodnéni

Praktické pfedvedeni a Ustni zdUvodnéni

Praktické predvedeni a Ustni zd(vodnéni

Ustni zddvodnéni

Méreni elektrickych veli€in a parametrd, vyhodnoceni namérenych hodnot

Kritéria hodnoceni

a) Zméfit napéti, proud, vykon, elektromagnetické pole, frekvenci, fazovy
rozdil pomoci analogového a Cislicového pfistroje

b) Zméfit odpor, kapacitu, indukénost, vzajemné vazby, Cinitele jakosti,
rezonanci, imitanci analogovym a &islicovym pfistrojem

c) Zmeéfit charakteristiky pfedloZenych polovodiCovych soucastek

d) Vyhodnotit provedené méfeni, zvazit moznosti poSkozeni
obvodu/sou¢astky mérenim

Je treba splnit kritéria c) a d) a jedno z kritérii a) nebo b).

Testovani elektrickych nebo elektronickych vyrobk
Kritéria hodnoceni

a) Otestovat desky plosnych spojli na testovacim zafizeni a posoudit na
zakladé testu dodrzeni technologie povrchové montaze soucastek

b) Navrhnout postup méfeni a zméfit voltampéroveé charakteristiky
polovodiéu, aktivnich &i pasivnich soucastek a materiall

c) Otestovat pristrojové kabely a spotfebu testovaného pfistroje

Je treba splnit dvé z kritérii, a to a) a ¢) nebo b) a c).
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Zpusoby ovéreni
Praktické predvedeni a Ustni zdUvodnéni
Praktické pfedvedeni a Ustni zdUvodnéni

Praktické pfedvedeni a Ustni zdUvodnéni

Praktické predvedeni a Ustni zd(vodnéni

Zpusoby ovéreni

Praktické pfedvedeni a ustni zdivodnéni

Praktické pfedvedeni a Ustni zdUvodnéni

Praktické pfedvedeni a Ustni zdUvodnéni
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Analyzovani vnéjsich vlivi pasobicich na uzitné vlastnosti surovin, materiald, polotovarti a vyrobk
v elektrotechnické vyrobé

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Popsat zmeny fyzikalnich vlastnosti kovl a plastl v zavislosti na teploté, Ustni zdivodnéni
tlaku, vihkosti

b) \/_){Jmenovgt c’hyby, ke kterym muze dojit pfi vytvafeni nerozebiratelnych Ustni zdavodnaéni
spoju (lepeni, pajeni)

c) Popsat vliv technologie vyroby a tepelného / mechanického zpracovani na

elektrické a magnetické viastnosti kovll a vybrat z katalogu vhodny material z Praktické predvedeni a ustni zdivodnéni
hlediska pfedpokladaného uziti

d) Vyhodnotit vysledky méfeni mechanickych vlastnosti vybranych materiald
(tvrdost, pevnost, houzevnatost, Unava, teCeni materialu) z hlediska

Praktické prfedvedeni a Ustni zd(vodnéni
predpokladaného uziti

Je treba splnit kritéria a), b) a jedno z kritérii c) nebo d).

Kontrola dodrzeni pozadavkt ekodesignu z hlediska spotieby energii v navrhu elektrického nebo
elektronického zarizeni

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Klasifikovat pozadavky pravnich predpist (zakony, nafizeni viady) na )
spotfebu elektrického/elektronického zafizeni v pracovnich a pohotovostnich Ustni zdlvodnéni
rezimech

b) Popsat pozadavky harmonizovanych norem na spotfebu vybraného

elektrického/elektronického zafizeni, zvySovani efektivity a zplsoby jejich Ustni zdGvodnéni
kontroly

c) Porovnat vysledky z méfeni spotieby vybraného zafizeni s pozadavky C 7 e e 1 . .
relevantniho pfedpisu a posoudit moznost sniZzeni spotfeby FrEbdese etz 2 Jei Zdlvedlis)

Je treba splnit vSechna kritéria.

Kontrola dodrzeni pozadavku ekodesignu z hlediska pouzitych materialGi v navrhu elektrického
nebo elektronického zafizeni

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Klasifikovat pozadavky pravnich pfedpist (zakony, nafizeni vliady) na Ustni zdavodnaéni
pouzivani nebezpecnych latek v elektrickych a elektronickych zafizenich

b) Vysvétlit divody omezovani olova, rtuti, kadmia, $estimocného chromu,

polybromovanych bifenyld (PBB) a polybromovanych difenyletheru (PBDE) v Ustni zddvodnéni
elektrickych a elektronickych zafizenich

c) Posoudit z dokumentace k navrhovanému zafizeni moznost nahrady C 2 e v 1 -
o . . A o Praktické pfedvedeni a Ustni zdUvodnéni
nebezpecnych latek latkami méné nebezpelnymi

Je treba splnit vSechna kritéria.
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Evidovani technickych dat o pribéhu a vysledcich prace

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Zaznamenat data z méreni (zakladni elektrické veli¢iny) Praktické predvedeni

b) Zaznamenat prubéh zkousek a pokusu Praktické pfedvedeni

c) Zpracovat protokol o méfeni se vSemi jeho nalezitostmi Praktické predvedeni

Je treba splnit vSechna kritéria.

Zpracovani dokumentace k realizaci laboratorniho vzoru, funkéniho vzoru a prototypu podle
predlozenych podkladu
Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Podle zadanych kritérii zpracovat strukturu dokumentace k realizaci Praktické predvedeni a tstni zdavodnéni
laboratorniho vzoru zafizeni a podrobné vybranou ¢ast dokumentace P

b) Podle zadanych kritérii zpracovat strukturu dokumentace k realizaci C e .
- v Y <z Praktické pfedvedeni a ustni zdUvodnéni
funkéniho vzoru zafizeni a podrobné vybranou ¢ast dokumentace

c) Podle zadanych kritérii zpracovat strukturu dokumentace k realizaci o o 2l
w0 - « Praktické pfedvedeni a ustni zdavodnéni
prototypu zafizeni a podrobné vybranou ¢ast dokumentace

Je tieba splnit jedno z kritérii.

Dodrzovani bezpeénosti prace

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Zajistit bezpe€nost prace na elektrickém zafizeni bez napéti Praktické pfedvedeni
b) Zaijistit bezpe&nost prace na elektrickém zafizeni pod napétim Praktické predvedeni
c) Demonstrovat prvni pomoc pfi Urazu elektrickym proudem Praktické pfedvedeni

Je tfeba splnit vSechna kritéria.
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Organizac¢ni a metodické pokyny
Pokyny k realizaci zkousky

Autorizovanéa osoba informuje, které doklady musi uchaze¢ predlozit, aby zkouska probéhla v souladu s platnymi
pravnimi pfedpisy.

Pfed zahajenim vlastniho ovéfovani musi byt uchaze¢ seznamen s pracovistém a s pozadavky bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci (BOZP) a pozarni ochrany (PO). Zdravotni zplsobilost neni vyzadovana.

Vysledné hodnoceni

Zkousejici hodnoti uchazece zvlast pro kazdou kompetenci a vysledek zapisuje do zaznamu o pribéhu a vysledku
zkou$ky. Vysledné hodnoceni pro danou kompetenci musi znit ,splnil“ nebo ,nesplnil“ v zavislosti na stanoveni
zavaznosti, resp. nezavaznosti jednotlivych kritérii u kazdé kompetence. Vysledné hodnoceni zkousky zni bud ,vyhovél,
pokud uchaze¢ splnil pro vSechny kompetence, nebo ,nevyhovél®, pokud uchaze& nékterou kompetenci nesplnil. P¥i
hodnoceni ,nevyhoveél“ uvadi zkous$ejici vzdy zdlvodnéni, které uchaze¢ svym podpisem bere na védomi.

Pocet zkousejicich

Zkouska probiha pfed jednou autorizovanou osobou; zkousejicim je jedna autorizovana fyzicka osoba anebo jeden
autorizovany zastupce autorizované podnikajici fyzické nebo pravnické osoby s autorizaci pro pfislusnou profesni
kvalifikaci.

Pozadavky na odbornou zpusobilost autorizované osoby, resp. autorizovaného zastupce
autorizované osoby

Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby musi splfiovat alespon jednu z nasledujicich
variant pozadavku:

a) Stfedni vzdélani s maturitni zkouskou ve skupiné oborl elektrotechnika, elektronika nebo aplikovana elektronika a
minimalné 10 let praxe na pozici vyzadujici odbornou zpUsobilost pro vyzkum a vyvoj elektrotechnickych a
elektronickych zafizeni.

b) Vysokoskolské vzdélani se zaméfenim na elektrotechniku, elektroniku nebo aplikovanou elektroniku a minimalné 5 let
praxe na pozici vyzadujici odbornou zpUsobilost pro vyzkum a vyvoj elektrotechnickych a elektronickych zafizeni.

c) Profesni kvalifikace ,Elektrotechnik vyzkumny a vyvojovy pracovnik® a minimalné 12 let praxe na pozici vyzadujici
odbornou zpusobilost pro vyzkum a vyvoj elektrotechnickych a elektronickych zafizeni.

DalSi pozadavky:

— Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby, ktera nema odbornou kvalifikaci pedagogického
pracovnika podle zakona €. 563/2004 Sb., o pedagogickych pracovnicich a o zméné nékterych zakonu, ve znéni
pozdéjSich pfedpisu, nebo nema odbornou kvalifikaci podle zakona €. 111/1998 Sb., o vysokych Skolach a o zméné a
doplnéni dalSich zakonl (zakon o vysokych Skolach), ve znéni pozdéjSich pfedpisl, nebo praxi v oblasti vzdélavani
dospélych (véetné praxe z oblasti zkouSeni), nebo nema osvéd&eni o profesni kvalifikaci 75-001-T Lektor dalSiho
vzdélavani, musi byt absolventem pfipravy zaméfené zejména na praktickou aplikaci ¢asti prvni, hlavy Il a IV zakona &.
179/2006 Sb., o ovéfovani a uznavani vysledkl dalSiho vzdélavani a o zméné nékterych zakonu (zakon o uznavani
vysledku dalSiho vzdélavani) ve znéni pozdéjSich pfedpisU, a pfipravy zamérené na vzdélavani a hodnoceni dospélych
s durazem na psychologické aspekty zkouseni dospélych v rozsahu minimalné 12 hodin.

— Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby, musi byt schopna organiza¢né zajistit zkuSebni
proces véetné vyhodnoceni na PC a vydani jednotného osvédceni (staci dolozit Cestnym prohlasenim).

Zadatel o udéleni autorizace prokazuje splnéni pozadavki na odbornou zpGsobilost pfedlozenim dokladu nebo souboru
dokladu o ziskani odborné zpUsobilosti autorizujicimu organu nebo jinym postupem stanovenym autorizujicim organem.

Zadost o autorizaci naleznete na strankach autorizujiciho organu: Ministerstvo primyslu a obchodu.
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Nezbytné materialni a technické predpoklady pro provedeni zkousky

Pro fadny vykon zkou$ky musi mit autorizovana osoba k dispozici dale uvedené vybaveni:

- pfedpisy, normy a jiné publikace: zakony, vyhlaSky a nafizeni z oblasti pozadavku, projektovani a provozu elektrickych
zafizeni, technické normy z oblasti projektovani a provozu elektrickych zafizeni, bezpecnosti prace na elektrickych
zafizenich, publikace napf. z kniznice ,BEN*, popfipadé u€ebni texty vypracované pro stfedni Skoly elektrotechnické,
katalogy soucastek a elektrotechnickych material(;

- elektrotechnické vykresy a schémata, zaznamy z méfeni mechanickych vlastnosti elektrotechnickych material(, které
maji byt pouzity jako vodice, kontakty, zakladové desky ploSnych spoju, zaznamy méfeni spotfeb k hodnoceni efektivity
a dodrzeni pozadavk(l ekodesignu, zaznamy a podklady k vypracovani dokumentace k zafizeni;

- ¢asti a dily elektronickych zafizeni, montazni material a mechanizmy potfebné pro ovérovani kritérii zalozenych na
formé praktického predvedeni (k lepeni, pajeni, jednoduché montazi pomoci ruéniho naradi);

- pFistroje: universalni pfistroj k méfeni elektrickych veli¢in, testovaci zafizeni a software k testovani ploSnych spoju,
soucastek, obvodu;

- sady elektrotechnického ru¢niho nafadi (Sroubovaky, klesté, kombinacky, pinzety);

- prostory pro méfeni zakladnich elektrickych veli¢in a charakteristik obvodl a souc¢astek;

- ochranné pomucky k zajisténi bezpecnosti prace.

K Zzadosti o udéleni autorizace zadatel pfilozi seznam svého materialné-technického vybaveni dokladajici soulad s
pozadavky uvedenymi v hodnoticim standardu pro uc€ely zkousky. Pokud Zadatel bude pfi zkouSkach vyuzivat
materidlné-technické vybaveni jiného subjektu, pfilozi k zadosti o udéleni nebo prodlouzeni platnosti autorizace smlouvu
(popfipadé smlouvy) umoziujici jeho uzivani nejméné po dobu 5 let ode dne podani Zadosti o udéleni nebo prodlouzeni
platnosti autorizace.

Doba pfipravy na zkousku

Celkova doba pfipravy na zkousku (v€etné pfipadnych ¢as(, kdy se uchaze¢ pfipravuje béhem zkousky) je 15 az 20
minut. Do doby pfipravy na zkousku se nezapocitdva doba na seznameni uchazece s pracovidtém a s poZzadavky BOZP
a PO.

Doba pro vykonani zkousky

Celkova doba trvani viastni zkousky (bez ¢asu na pfestavky a na pfipravu) je 6 az 8 hodin (hodinou se rozumi 60
minut). Zkouska mize byt rozlozena do vice dnu a na nékolik pracovist.
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Autori standardu
Autofi hodnoticiho standardu
Hodnotici standard pfipravila SR pro elektrotechniku, ustavena a licencovana pro tuto innost HK CR a SP CR.

Na tvorbé se dale podilely subjekty zastoupené v pracovni skupiné:
B-support, s. r. 0.
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