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Montér tepelnych €erpadel (kéd: 26-012-H)

Autorizujici organ: Ministerstvo primyslu a obchodu

Skupina oborti: Elektrotechnika, telekomunikaéni a vypoc&etni technika (kéd: 26)

Tyka se povolani: Elektromechanik pro silnoproud; Elektromechanik pro slaboproud; Elektrikar
mechanik

Kvalifikaéni aroven NSK - EQF: 3

Odborna zplsobilost

Nazev Uroven
Pouzivani technické dokumentace a norem pfi montazi tepelného Eerpadla 3
Funkce tepelného Cerpadla v systému

Volba postupu prace, naradi, pomucek a méfidel pro montaz, zapojovani a opravy tepelnych ¢erpadel
Méreni elektrickych a neelektrickych veli¢in a parametr(l, v systému tepelného ¢erpadla

Vedeni zaznamu a povinné dokumentace systému s tepelnym ¢erpadlem

Montaz systému s tepelnym Cerpadlem

Detekce unikl médii ze systému s tepelnym Cerpadlem

Udrzba a opravy tepelnych &erpadel

PInéni chladiv a oleji v systému s tepelnym ¢erpadlem a jejich regenerace

BOZP pfi montazi tepelnych Cerpadel

Ochrana pfed urazem elektrickym proudem

W W W W W W W wWw w w w

Prvni pomoc pfi Urazu elektrickym proudem

Platnost standardu
Standard je platny od: 02.11.2012 do: 20.10.2019
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Kritéria a zptisoby hodnoceni

Pouzivani technické dokumentace a norem pfi montazi tepelného cerpadla

Kritéria hodnoceni

a) Cist vykresy a schémata systému s tepelnym Serpadlem (elektrotechnické
a topenarské znacky)

b) Popsat podle vykresové dokumentace pfipojeni tepelného ¢erpadla do
systému

Je treba splnit obé kritéria.

Funkce tepelného cerpadla v systému
Kritéria hodnoceni

a) Charakterizovat druhy tepelného ¢erpadla v navaznosti na uréené médium
systému a funkci v systému, podle predlozené dokumentace

b) Vysvétlit funkci hlavnich prvkd v systému (napf. kompresor véetné
regulace vykonu a soustavy mazani, vyparnik, kondenzator, termostatické
expanzni ventily a jiné soucastky) a termodynamické pochody jednoho
pracovniho cyklu

c) Vysvétlit pojem topny faktor (COP), moznosti a vyznam jeho optimalizace

Je tireba splnit vSechna kritéria.

Zpusoby ovéreni
Praktické pfedvedeni a pisemné ovéreni

Praktické ovéreni a Ustni zdlvodnéni nad
vykresovou dokumentaci

Zpusoby ovéreni

Ustni a pisemné ovéreni nad vykresovou
dokumentaci

Pisemné ovéreni

Pisemné ovéreni

Volba postupu prace, naradi, pomticek a méridel pro montaz, zapojovani a opravy tepelnych

Cerpadel
Kritéria hodnoceni
a) Stanovit postup zapojeni uréené Casti tepelného Cerpadla

b) Naplanovat pracovni operace zadaného ukolu (technologicky postup
montaze a opravy)

c) Zvolit pro zadany ukol méfici pfistroje, naradi a material

Je treba splnit vSechna kritéria.

Zpusoby ovéreni

Ustni a pisemné ovéfeni
Praktické pfedvedeni a Ustni zd{vodnéni

Praktické pfedvedeni a Ustni zdlvodnéni

Méreni elektrickych a neelektrickych veli¢in a parametru, v systému tepelného cerpadla

Kritéria hodnoceni

a) Zvolit vhodné méfici metody a pfistroje k méreni uréeného parametru
b) Vyhodnotit a interpretovat naméfené hodnoty

c) Dodrzet pfedepsané zasady a postupy méfeni

Je treba splnit vSechna kritéria.
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Zpusoby ovéreni
Praktické pfedvedeni a Ustni zd{vodnéni
Praktické pfedvedeni a Ustni zdlvodnéni

Praktické pfedvedeni a Ustni zdlvodnéni
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Vedeni zaznamt a povinné dokumentace systému s tepelnym ¢erpadlem

Kritéria hodnoceni

a) Zdokumentovat zmény na zafizeni systému s tepelnym ¢erpadlem,
vysvétlit provedené pracovni ukony zadaného ukolu

b) Vypracovat protokol o kontrole systému s tepelnym Cerpadlem v rozsahu
stanoveném CSN nebo mistnimi provoznimi a bezpeénostnimi predpisy

c) Vést zaznamy o doplnéni nebo recyklaci chladiva

Je treba splnit vSechna kritéria.

Montaz systému s tepelnym cerpadlem

Kritéria hodnoceni
a) Smontovat urcené ¢asti tepelného cerpadla

b) Zapaijit elektro pfisluSenstvi, napojit tepelné Eerpadlo do systému, pfipojit
tepelné Cerpadlo k elektrické siti

c) Prezkouset tésnost okruhu pfed naplnénim médiem (zkou$ka pretlakem a
vakuem)

d) Proméfit a zkontrolovat funkénost a parametry tepelného Cerpadla a
rozvodu v souladu s technickou dokumentaci

e) Zapojit snimace do regulovaného obvodu a zkontrolovat jejich funkénost

Je treba splnit vSechna kritéria.

Detekce unikil médii ze systému s tepelnym cerpadlem

Kritéria hodnoceni
a) Ur¢it obvykla mista anikd média z daného systému

b) Zkontrolovat systém v souladu s platnymi pfedpisy, které stanovuji
pozadavky na tésnost stacionarnich chladicich a klimatizanich zafizeni a
tepelnych Cerpadel

c) Provést kontrolu tésnosti okruhu uréenou pfimou metodou

d) Provést kontrolu tésnosti okruhu uréenou nepfimou metodou s vyuzitim
prenosnych méficich a kontrolnich zafizeni (napf. sady manometr,
teplomért a vakuometru) a interpretovat namérené hodnoty

Je treba splnit vSechna kritéria.

Udrzba a opravy tepelnych éerpadel

Kritéria hodnoceni

a) VyzkouSet funkénost a nastaveni uréenych parametr(i tepelného ¢erpadla
b) Diagnostikovat a odstranit simulovanou poruchu na tepelném Cerpadle

c) Provést profylaktickou nebo bezpec€nostni kontrolu elektrotechnickych a
topnych zafizeni systému s tepelnym Cerpadlem

Je treba splnit vSechna kritéria.
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Zpusoby ovéreni

Praktické pfedvedeni s ustni obhajobou

Praktické pfedvedeni s Ustni obhajobou

Praktické pfedvedeni s Ustni obhajobou

Zpusoby ovéreni

Praktické prfedvedeni a Ustni zdlvodnéni

Praktické pfedvedeni a Ustni zdlvodnéni

Praktické prfedvedeni a Ustni zd{vodnéni

Praktické predvedeni a Ustni zdlvodnéni

Praktické pfedvedeni a Ustni zd{vodnéni

Zpusoby ovéreni

Ustni ovéreni

Praktické prfedvedeni

Praktické pfedvedeni

Praktické predvedeni

Zpusoby ovéreni
Praktické pfedvedeni a Ustni zdlvodnéni

Praktické pfedvedeni a Ustni zdlvodnéni

Praktické pfedvedeni a Ustni zd{vodnéni
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PInéni chladiv a olejul v systému s tepelnym ¢erpadlem a jejich regenerace

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni
a) Napojit a odpojit plnici a méfici zafizeni s minimalnim Gnikem emisi Praktické prfedvedeni a Ustni zd{vodnéni

b) Urcit vhodné skupenstvi pro pfeCerpani daného média. Pfecerpat chladivo

do lahvi ve stavu kapalném i plynném Praktické predvedeni a ustni zdavodnéni

c)lN_ap,opt’a qdpopt prldgv’ne recyklac¢ni zafizeni k regeneraci chladiva s Praktické pfedvedeni a Ustni zdavodnéni
minimalnim unikem emisi

d) Zbavit systém oleje kontaminovaného fluorovanym sklenikovym plynem Praktické pfedvedeni a Ustni zdlvodnéni

Je tireba splnit vSechna kritéria.

BOZP pfi montazi tepelnych ¢erpadel
Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Prokazat znalost stupriti zplsobilosti pracovnik( podle §3 az §6 podle

vyhlasky &. 50/1978 Sb. Ceského ufadu bezpeénosti prace a Ceského

bariského ufadu o odborné zplsobilosti v elektrotechnice a znat omezeni, Pisemné ovéreni a Ustni zdGvodnéni
ktera jsou kladena na praci montéra tepelnych ¢erpadel (tj. jaké Cinnosti

technik s danym stupném zpusobilosti smi nebo nesmi provadét)

b) Popsat opatfeni pro zajisténi bezpecné prace pod napétim (vysvétlit
pojem ,prace na elektrickém zafizeni pod napétim*, kvalifikaéni pozadavky = Pisemné ovéfeni a Ustni zdGvodnéni
pro praci pod napétim)

c) Popsat opatieni pro zajisténi bezpecné prace a postup praci na chladicim

o w Pisemné ovéreni a Ustni zdGvodnéni
okruhu tepelného Cerpadla

d) Vysvétlit zdravotni rizika a poskytnuti prvni pomoci pfi zasazeni a

N e L R Pisemné ovéfeni a Ustni zddvodnéni
kontaminaci pouZivanymi chemickymi latkami a pfipravky

e) Vysvétlit rizika pfi praci na systémech s tepelnym ¢erpadlem jako

. . L g , o Pisemné ovéfeni a ustni zdivodnéni
vyhrazenych tlakovych zafizeni a poskytovani prvni pomoci pfi urazech Ssemne overent a us EIRTOE)

f) Vysvétlit protipozarni opatfeni pfi praci na malych chladicich zafizenich Pisemné ovéreni a Ustni zdGvodnéni

Je treba splnit vSechna kritéria.

Ochrana pred urazem elektrickym proudem
Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Uvést prostfedky ochrany pfi poruse elektrického zafizeni tepelného

¢erpadla, vysvétlit jejich funkci (uvedeni jednotlivych prostfedkd ochrany pfi

poru$e - pfidavna izolace, ochranné zapojeni, ochranné stinéni, automatické Pisemné ovéreni a Ustni zdivodnéni
odpojeni od zdroje, jednoduché oddéleni, nevodivé okoli; vysvétleni ucelu,

funkce a uplatnéni prostredk( ochrany pfi poruse)

b) Uvést prehled opatfeni pro ochranu pfed Urazem elektrickym proudem
(uvedeni typickych ochrannych opatfeni - vhodné kombinace prostfedku pro
zajisténi zakladni ochrany a nezavislého prostfedku pro zajisténi ochrany pfi
poruse)

Pisemné ovéreni a Ustni zdavodnéni

c) Vysvétlit princip proudového chranie a uvést priklady pouZiti (nakresleni
schéma zapojeni proudového chranice, vysvétleni funkce, pfiklady pouziti v
elektrickém obvodu)

Pisemné ovéreni a ustni zddvodnéni nad
schématem

Je tfeba splnit vSechna kritéria.
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Prvni pomoc pfi urazu elektrickym proudem

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Popsat ucinky elektrického proudu na ¢lovéka (priklady pfimych ucinku

elektrického proudu na lidsky organismus, vliv velikosti proudu a doby jeho Pisemné ovéreni a Ustni zdGvodnéni
pusobeni)

b) Poskytnuti prvni pomoci pfi Urazu elektrickym proudem (postup

ggchra}nnych pract v zaV|s’Iost| ha rozs abu urazu - \v/y;’)rogteml, overent Praktické pfedvedeni a ustni obhajoba
zivotnich funkci, ozivovaci pokusy, oSetfeni poranéni, pfivolani |ékafské

pomoci)

Je treba splnit obé kritéria.
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Organizac¢ni a metodické pokyny
Pokyny k realizaci zkousky

Autorizovana osoba informuje, které doklady musi uchaze¢ predlozit, aby zkouska probéhla v souladu s platnymi
pravnimi predpisy.

Pfed zahajenim vlastniho ovéfovani musi byt uchaze¢ seznamen s pracovistém a s pozadavky bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci (BOZP) a pozarni ochrany (PO). Zdravotni zpUsobilost neni vyzadovana.

Zkousejici urci ¢ast tepelného Cerpadla k pfezkouSeni téchto kompetenci:

* Volba postupu prace, naradi, pomlicek a méfidel pro montaz, zapojovani a opravy tepelnych ¢erpadel

» Méreni elektrickych a neelektrickych veli¢in a parametrd, vyhodnocovani naméfenych hodnot

» Zhotovovani zaznamu a povinné dokumentace o provedené montazi, pfipojeni nebo opravé tepelnych ¢erpadel
» Montaz a zapojovani tepelnych Cerpadel

+ Udrzba a opravy tepelnych &erpadel

K prezkouseni kompetence Udrzba a opravy tepelnych &erpadel zkousejici simuluje zavadu na vybrané &asti tepelného
Cerpadla.

Pfi ovéfovani kompetence Prvni pomoc pfi urazu elektrickym proudem, demonstruje uchazec€ prostfedky k vyprosténi
zasazeného z dosahu elektrického proudu, jejich pouziti a popiSe nasledny postup ozivovani a pfivolani pomoci.

Vysledné hodnoceni

ZkouSejici hodnoti uchazece zvlast pro kazdou kompetenci a vysledek zapisuje do zaznamu o prubéhu a vysledku
zkousky. Vysledné hodnoceni pro danou kompetenci musi znit ,splnil“ nebo ,nesplnil“ v zavislosti na stanoveni
zavaznosti, resp. nezavaznosti jednotlivych kritérii u kazdé kompetence. Vysledné hodnoceni zkoudky zni bud’ ,vyhovél*,
pokud uchaze€ splnil pro vdechny kompetence, nebo ,nevyhovél“, pokud uchazeé nékterou kompetenci nesplinil. Pfi
hodnoceni ,nevyhovél“ uvadi zkousejici vzdy zdivodnéni, které uchaze¢ svym podpisem bere na védomi.

Pocet zkousejicich
Zkouska probiha pfed zkuSebni komisi slozenou ze dvou ¢&lent, ktefi jsou autorizovanymi fyzickymi osobami s autorizaci

pro pfisluSnou profesni kvalifikaci nebo autorizovanymi zastupci fyzické nebo pravnické osoby s autorizaci pro
prislusnou profesni kvalifikaci.
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Pozadavky na odbornou zptisobilost autorizované osoby, resp. autorizovaného zastupce
autorizované osoby

Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby musi splfiovat alespon jednu z nasledujicich
variant pozadavku:

a) Stfedni vzdélani s vyucnim listem v oboru vzdélani elektro + stfedni vzdélani s maturitni zkouskou a alespon 5 let
odborné praxe v fidicich pozicich v oblasti montaze tepelnych ¢erpadel nebo ve funkci ucitele praktického vyucovani, z
toho minimalné jeden rok v obdobi poslednich dvou let pfed podanim zadosti o udéleni autorizace.

b) Stfedni vzdélani s maturitni zkouskou v oblasti elektro a alespori 5 let odborné praxe v fidicich pozicich v oblasti
montaze tepelnych ¢erpadel nebo ve funkci uditele praktického vyuc€ovani, z toho minimalné jeden rok v obdobi
poslednich dvou let pfed podanim zadosti o udéleni autorizace.

c) Vyssi odborné vzdélani v oblasti elektro a alespon 5 let odborné praxe v fidicich pozicich v oblasti montaze tepelnych
Cerpadel nebo ve funkci ucitele praktického vyu€ovani, z toho minimalné jeden rok v obdobi poslednich dvou let pred
podanim zadosti o udéleni autorizace.

d) VysokoSkolské vzdélani se zamérenim elektro a alespon 5 let odborné praxe v fidicich pozicich v oblasti montaze
tepelnych Cerpadel nebo ve funkci ucitele odbornych pfedmétdl, z toho minimalné jeden rok v obdobi poslednich dvou let
pred podanim zadosti o udéleni autorizace.

DalSi pozadavky:

— Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby, ktery nema odbornou kvalifikaci pedagogického
pracovnika podle zakona €. 563/2004 Sb., o pedagogickych pracovnicich a o zméné nékterych zakonu, ve znéni
pozdéjSich predpisu, nebo nema odbornou kvalifikaci podle zakona &. 111/1998 Sb., o vysokych Skolach a o zméné a
doplnéni dalSich zakonl (zakon o vysokych Skolach), ve znéni pozdéjSich pfedpisd, nebo praxi v oblasti vzdélavani
dospélych (v€etné praxe z oblasti zkouseni), nebo nema osvédceni o profesni kvalifikaci 75-001-T Lektor dalSiho
vzdélavani, musi byt absolventem pripravy zamérené zejména na praktickou aplikaci ¢asti prvni hlavy Ill a IV zakona ¢&.
179/2006 Sb., o ovéfovani a uznavani vysledkl dalSiho vzdélavani a o zméné nékterych zakonl (zakon o uznavani
vysledku dalSiho vzdélavani) ve znéni pozdéjSich predpisu, a pfipravy zaméfené na vzdélavani a hodnoceni dospélych
s ddrazem na psychologické aspekty zkouseni dospélych v rozsahu minimalné 12 hodin.

— Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby, musi byt schopna organizacné zajistit zkusebni
proces véetné vyhodnoceni na PC a vydani jednotného osvédceni (staci dolozit Eestnym prohlasenim).

Zadatel o udé&leni autorizace prokazuje splnéni pozadavki na odbornou zpsobilost pfedloZzenim dokladu nebo souboru
dokladu o ziskani odborné zpusobilosti autorizujicimu organu nebo jinym postupem stanovenym autorizujicim organem.

Zadost o autorizaci naleznete na strankéch autorizujiciho organu: www.mpo.cz
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Nezbytné materialni a technické predpoklady pro provedeni zkousky

Pro fadny vykon zkou$ky musi mit autorizovana osoba k dispozici dale uvedené vybaveni:

— Ceskeé technické normy z oblasti elektrotechniky a tepelnych Cerpadel;

— technickou dokumentaci, montazni vykresy, schémata, postupy, katalogy soucastek, elektrotechnické tabulky;
souvisejici pfedpisy z oblasti bezpeénosti a ochrany zdravi pti praci (BOZP) — vykresova dokumentace dle projektu TC —
stavebni a montazni &ast, navod vyrobce TC, predpisy CSN — ohledné& BOZP pfi praci na elektrickém zafizeni pfi
svarovani;

— osobni ochranné pracovni pomucky (OOPP) — pracovni obuv, pracovni odév, pracovni rukavice, ochranné pomucky
pfi svafovani — rukavice, ochranna pfilba, zastéra;

— naradi a méfici pfistroje; sada elektro Sroubovakud od 2 mm do 10 mm, kombinacky, Stipaci klesté, odizolovaci klesté,
nuz elektrikarsky, klesté ockové, klesté na dutinky, dutinky, sada stranovych a o¢kovych kli¢l od 6 mm do 24 mm, gola
sada, sika klesté, kladivo, sada pilnik( 150 mm, metr svinovaci, universalni méfici pfistroj pro elektrické parametry, sada
imbusovych kli¢d od 4 mm do 14 mm, svareci souprava na méd, autogenni svafovaci souprava s prisluSenstvim;

— prostory pro ovéfovani kritérii formou praktického predvedeni — mistnost s tepelnym €erpadlem, akumulaéni nadobou
a otopnou soustavou;

— Casti a dily tepelného Cerpadla, montazni material potfebny pro ovéfovani kritérii formou praktického predvedeni —
material, potfebny k pfipojeni tepelného ¢erpadla na akumulaéni nadobu a otopnou soustavu (rdzné trubky Cu, fitinky)
— elektronicky detektor uniku chladiv, lampa UV-LED, latka detekéni, sada plnici pro detekéni latky, odstrariovac reflexni
latky, test kyselosti oleje, sady hadic plnicich (hadice plnici M2, KM7/16", 3050 mm, modra, hadice plnici M.2 KM7/16",
3050 mm cervena, hadice plnici M.2 KM7/16", 3050 mm, Zlutd) véetné uzaviracich ventilt, baterie manometrova, baterie
digitalni, manometry — nizkotlaky, vysokotlaky pro chladiva R22, R134a, R404a, R507, R407C a R410, manometr na
méfeni vakua, teplomér laserovy, teplomér digitalni, hlukomér, vaha elektronicka, odsavacka, vyvéva, plnicka média,
digitalni servisni pfistroj pro uvedeni zafizeni do provozu, servis a udrzbu tepelnych Cerpadel, s moznosti profesionalni
dokumentace, pro systémy s tepelnym Cerpadlem, eviden&ni kniha energetického systému s tepelnym &erpadlem.
Poznamka: pouzity material zavisi na pouzitém druhu tepelného ¢erpadla.

K zadosti o udéleni autorizace zadatel pfilozi seznam svého materialné-technického vybaveni dokladajici soulad s
pozadavky uvedenymi v hodnoticim standardu pro uc¢ely zkousky. Pokud zadatel bude pfi zkouSkach vyuzivat
materialné-technické vybaveni jiného subjektu, pfilozi k zadosti o udéleni nebo prodlouzeni platnosti autorizace smlouvu
(popfipadé smlouvy) umoziujici jeho uzivani nejméné po dobu 5 let ode dne podani zadosti o udéleni nebo prodlouzeni
platnosti autorizace.

Doba pfipravy na zkousku

Celkova doba pfipravy na zkousku (véetné pfipadnych ¢asu, kdy se uchaze¢ pfipravuje béhem zkousky) je 10 az 20
minut. Do doby pfipravy na zkousku se nezapocitava doba na seznameni uchazece s pracovistém a s pozadavky BOZP
a PO.

Doba pro vykonani zkousky

Celkova doba trvani viastni zkousky (bez ¢asu na pfestavky a na pfipravu) je 10 az 14 hodin (hodinou se rozumi 60
minut). Zkouska muze byt rozlozena do vice dnd.
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Autori standardu

Autofi hodnoticiho standardu
Hodnotici standard pfipravila SR pro energetiku, ustavena a licencovana pro tuto &innost HK CR a SP CR (AK CR).

Na tvorbé se dale podilely subjekty zastoupené v pracovni skupiné:
Nelumbo, s. r. o.

SSEaS Chomutov

Heron, s. r. 0.

Cesky svaz zaméstnavateld v energetice

Asociace pro vyuziti tepelnych Cerpadel

Ceska agentura pro obnovitelné zdroje energie

Svaz chladici a klimatiza¢ni techniky
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