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Elektromechanik pro chladici zafizeni (kéd: 23-056-H)

Autorizujici organ: Ministerstvo primyslu a obchodu

Skupina obor: Strojirenstvi a strojirenska vyroba (kod: 23)
Tyka se povolani: Mechanik stroju a zafizeni

Kvalifikaéni aroven NSK - EQF: 3

Odborna zpulsobilost

Nazev Uroven
Orientovat se v zakladnich pojmech a vztazich v elektrotechnice 3
Ochrana pred Urazem elektrickym proudem 3

DodrZovani bezpec€nosti prace pfi obsluze a praci na chladicich a klimatizaénich zafizenich a tepelnych

Cerpadlech .
Jisténi elektrickych chladicich zafizeni, klimatizaci a tepelnych &erpadel a kladeni vedeni 3
Orientace v technické dokumentaci a normach, pouzivani této dokumentace pfi praci na elektrotechnickych a 3
elektronickych soucastich chladicich zafizenich

Volba postupu prace, naradi, pomucek a méfidel pro demontaz a montaz, zapojovani a opravy elektrickych a 3
elektronickych soucasti chladicich zafizeni

Méreni elektrickych a neelektrickych veli¢in a parametrd, vyhodnoceni naméfenych hodnot u chladicich zafizeni 3
Diagnostika poruch chladicich zafizeni se zaméfenim na elektrotechnické a elektronické elementy 3
Vyhotovovani zaznamu a povinné dokumentace o provedené montazi, pfipojeni, opravé nebo kontrole 3
Provadéni pfipravnych €innosti pfi montazi, instalaci a opravach chladicich zafizeni se zaméfenim na 3
elektrotechnické a elektronické elementy

Prvni pomoc pfi Urazu elektrickou energii 3

Platnost standardu
Standard je platny od: 18.09.2011 do: 06.12.2020
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Kritéria a zptisoby hodnoceni

Orientovat se v zakladnich pojmech a vztazich v elektrotechnice

Kritéria hodnoceni

a) Napsat zakladni vztahy mezi elektrickym napétim, proudem, odporem,
vykonem a praci pro stejnosmérny a stfidavy proud

b) Vysvétlit principy feSeni jednoduchych elektrickych obvod

c) Popsat rozdéleni a znaceni elektrickych siti

d) Vysvétlit zpusoby oznaceni vodi¢u a svorek

e) Popsat stupné ochrany krytem pomoci IP (international protection) kodu

Je treba splnit vSechna kritéria.

Ochrana pred urazem elektrickym proudem

Kritéria hodnoceni

a) Vysveétlit funkci prostfedkd zakladni ochrany

b) Popsat prostfedky ochrany pfi poruse, vysvétlit jejich funkci

c) Popsat prehled opatfeni pro ochranu pfed urazem elektrickym proudem
d) Vysvétlit meze dovolenych dotykovych napéti

e) Vysveétlit princip proudového chranice a uvést pfiklady pouziti

f) Uvést a popsat tfidy ochrany elektrickych predmétu

Je treba splnit vSechna kritéria.

Zpusoby ovéreni
Pisemné ovéreni

Pisemné ovéreni
Pisemné ovéreni
Pisemné ovéreni

Pisemné ovéreni

Zpusoby ovéreni
Pisemné ovéreni
Pisemné ovéreni
Pisemné ovéreni
Pisemné ovéreni
Pisemné ovéreni

Pisemné ovéreni

Dodrzovani bezpecnosti prace pri obsluze a praci na chladicich a klimatiza¢nich zafizenich a

tepelnych ¢erpadlech

Kritéria hodnoceni

a) Vysveétlit rozdil mezi obsluhou a praci na elektrickém zafizeni

b) Popsat opatfeni pro zajiSténi bezpecnosti pfi praci bez napéti

c) Popsat opatfeni pro zajisténi bezpecnosti pfi praci pod napétim

d) Popsat opatfeni pro zajisténi bezpenosti pfi praci v blizkosti zivych ¢asti
e) Vyjmenovat osobni ochranné pracovni prostfedky (OOPP)

Je tieba splnit vSechna kritéria.
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Jisténi elektrickych chladicich zarizeni, klimatizaci a tepelnych €erpadel a kladeni vedeni

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni
a) Vyjmenovat zakladni zasady pro dimenzovani vedeni Pisemné ovéreni
b) Vysveétlit princip pasobeni ochran proti nadproudim Pisemné ovéreni
c) Popsat zakladni zasady pro kladeni elektrickych vedeni Pisemné ovéreni

d) Vysvétlit hlavni zasady pro pfipojovani elektrickych pfistroju a spotfebicd  Pisemné ovéreni
e) Popsat druhy a provedeni pohyblivych pfivoda Pisemné ovéreni
f) Vysvétlit princip pisobeni ochran proti pfepéti Pisemné ovéreni

g) Popsat princip ochrany elektrickych a elektronickych systému pred

elektromagnetickymi u€inky bleskového proudu PTG ST

Je tieba splnit vSechna kritéria.

Orientace v technické dokumentaci a normach, pouzivani této dokumentace pfi praci na
elektrotechnickych a elektronickych soucéastich chladicich zafizenich

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni
a) Objasnit technickou dokumentaci zafizeni a pfistrojl Pisemné ovéreni

b) RozliSovat na elektrotechnickych vykresech schematické znacky

elektrickych pfistroja a spotfebicll, obvodu, obvodovych prvkd a soucastek Pisemné ovéreni

c¢) Stanovit v souvislostech odpovidajici charakteristiky u schematickych

. . 2 N Pisemné ovéfeni
znacek obvodovych prvku a soucastek

d) Identifikovat elektrické obvody zplisobem umoziujicim zafizeni

proméfovat a opravovat Praktické pfedvedeni

Je tfeba splnit vSechna kritéria.

Volba postupu prace, naradi, pomucek a méridel pro demontaz a montaz, zapojovani a opravy
elektrickych a elektronickych soucasti chladicich zarizeni

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Planovat pracovni operace v zavislosti na okolnostech a vysledku

4 P . Pisemné ovéreni
predchozich Cinnosti

b) Urcit pro kazdou pracovni €innost nezbytné méfici pristroje, naradi a , o xy
Pisemné ovéreni

material
c) Zapojit elektromotor se zabudovanou nadproudovou ochranou Praktické prfedvedeni
d) Zapojit elektromotor s pfepinanim hvézda trojuhelnik Praktické prfedvedeni

e) Zapojit stykace, proudové a napétové chrani¢e podle zadaného schématu Praktické predvedeni

f) Zapojit rozvadéc chladiciho zafizeni Praktické prfedvedeni

Je treba splnit vSechna kritéria.
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Méreni elektrickych a neelektrickych veli¢in a parametrd, vyhodnoceni namérenych hodnot u
chladicich zarizeni

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Zmeéfit a diagnosticky vyhodnotit elektrické a elektronické soucasti
chladiciho zafizeni

Praktické predvedeni
b) Volit vhodné méfici metody a pfistroje Praktické pfedvedeni
¢) Zmeéfit pokles napéti u motora s kotvou nakratko Praktické predvedeni

d) Zméfit rozb&éhovy a jmenovity proud u jednofazového asynchronniho Praktické predvedeni

motoru

e) Nastavit ménic¢ frekvence Praktické prfedvedeni
f) ZméfFit pfechodovy odpor Praktické pfedvedeni
g) Zméfit izolaéni odpor Praktické pfedvedeni
h) Zméfit odpor uzemnéni Praktické predvedeni
i) Zméfit teplotu a tlak Praktické predvedeni

j) Zkontrolovat elektrické hodnoty na pfevodnicich, snimacich, motor-

Praktické pfedvedeni
kompresorech

k) Zpracovat namérené hodnoty Praktické pfedvedeni

Je tireba splnit vSechna kritéria.

Diagnostika poruch chladicich zafrizeni se zamérenim na elektrotechnické a elektronické elementy

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni
a) Charakterizovat zavadu a rozhodnout o postupu opravy Praktické prfedvedeni
b) Provadét profylaktickou nebo bezpecnostni kontrolu Praktické prfedvedeni

Je treba splnit obé kritéria.

Vyhotovovani zaznamu a povinné dokumentace o provedené montazi, pripojeni, opravé nebo
kontrole

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni
a) Zdokumentovat zmény na zafizeni a popsat provedené pracovni ukony Praktické predvedeni

b) Provadét kontroly elektrickych zafizeni v rozsahu navodu k pouziti nebo
stanoveném pfisluSnymi normami nebo mistnimi provoznimi a Praktické pfedvedeni
bezpeénostnimi predpisy

Je tireba splnit obé kritéria.
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Provadéni pripravnych ¢innosti pii montazi, instalaci a opravach chladicich zarizeni se zamérenim
na elektrotechnické a elektronické elementy

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni
a) Upravovat konce vodicli, zhotovovat formy a svazky Praktické prfedvedeni
b) Demontovat a sestavovat bézné elektromechanické mechanizmy Praktické prfedvedeni

c) Dernpntovat a n’ahrazovat elektronické obvody pro méfeni a regulaci Praktické pfedvedeni
chladicich zafizeni

Je treba splnit vSechna kritéria.

Prvni pomoc pfi urazu elektrickou energii

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Popsat ucinky elektrického proudu na &lovéka Pisemné ovéreni
b) Popsat poskytnuti prvni pomoci pfi Urazu elektrickym vybojem Pisemné ovéreni
c¢) Popsat poskytnuti prvni pomoci pfi Urazu elektrickym proudem Pisemné ovéreni

Je tfeba splnit vSechna kritéria.
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Organizac¢ni a metodické pokyny

Pokyny k realizaci zkousky

Autorizovana osoba informuje, které doklady musi uchaze¢ predlozit, aby zkouska probéhla v souladu s platnymi
pravnimi predpisy. Dale stanovi, které pomucky smi uchaze¢ pfi zkouSce pouzivat.

Pro samostatny vykon povolani je tfeba splfiovat podminky vyhl. €. 50/1978 Sb. Autorizovana osoba je povinna v
pozvance ke zkouSce na toto uchazece upozornit.

Pfed zahajenim vlastniho ovéfovani musi byt uchaze¢ seznamen s pracovistém a s pozadavky BOZP a PO. Zdravotni
zpUsobilost neni vyzadovana.

Uchaze¢ predlozi pfihlasku ke zkousce, potvrzeni o zdravotni zpUsobilosti pro praci na elektrickych zafizenich, ob&ansky
prikaz ¢i jiny doklad osvédcujici jeho totoznost.

PFi ovéfovani splnéni kritérii bude pfihlizeno pfedevsim k bezpeénému provadéni vSech Ukonu, ke kvalité zhotoveného
produktu.

Vysledné hodnoceni

ZkouSejici hodnoti uchazece zvlast pro kazdou kompetenci a vysledek zapisuje do zaznamu o prubéhu a vysledku
zkousky. Vysledné hodnoceni pro danou kompetenci musi znit ,vyhovél“ nebo ,nevyhovél* v zavislosti na stanoveni
zavaznosti, resp. nezavaznosti jednotlivych kritérii u kazdé kompetence. Vysledné hodnoceni zkousky zni bud’ ,vyhovél*,
pokud uchaze€ vyhovél pro vSechny kompetence, nebo ,nevyhovél*, pokud uchaze¢ pro nékterou kompetenci
nevyhovél. Pfi hodnoceni ,nevyhovél* uvadi zkousejici vzdy zdlvodnéni, které uchaze¢ svym podpisem bere na védomi.

Pocet zkousejicich
Zkouska probiha pfed jednou autorizovanou osobou; zkousejicim je jedna autorizovana fyzicka osoba anebo jeden
autorizovany zastupce autorizované pravnické osoby.
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Pozadavky na odbornou zptisobilost autorizované osoby, resp. autorizovaného zastupce
autorizované osoby

Autorizovana osoba musi splfovat a nalezité dolozit nasledujici pozadavky na odbornou zpUsobilost k vykonu zkousky k
ovéreni odborné zpUlsobilosti dil€i kvalifikace ,Elektromechanik pro chladici zafizeni*:

« disponovat souborem postupu, zdroju a vybaveni k vykonu zkouSek odborné zpusobilosti uchazell z kompetenci pro
diléi kvalifikaci ,Elektromechanik pro chladici zafizeni“ v€etné vydani vysledného dokumentu potvrzujiciho dosazeni
urovné pozadované dil¢i kvalifikace.

Autorizovana osoba musi mit nejméné stfedni vzdélani s vyunim listem a sou€asné& musi splfiovat alespon jednu z
nasledujicich variant pozadavku:

a) Stredni vzdélani s vyu¢nim listem v elektrotechnickém oboru a alespon 10 let odborné praxe v instalaci a servisu
chladicich zafizeni, z toho minimalné tfi roky v obdobi poslednich péti let pfed podanim zadosti o udéleni autorizace.
b) Stfedni vzdélani s maturitni zkouskou v oboru elektrotechnika a alespon 5 let odborné praxe na pozici vyzaduijici
odbornou zpusobilost pro vykon €innosti na elektrickych zafizenich dodavatelskym zplisobem, nebo revizi elektrickych
zafizeni a v instalaci a servisu chladicich zafizeni, z toho minimalné tfi roky v obdobi poslednich péti let pfed podanim
zadosti o udéleni autorizace.

c) Vys$Si odborné vzdélani v oblasti ,Elektrotechniky, telekomunikaéni a vypocetni techniky“ a min. 3 roky praxe na pozici
vyzadujici odbornou zpuUsobilost pro vykon €innosti na elektrickych zafizenich dodavatelskym zpisobem, nebo revizi
elektrickych zafizeni, nebo statniho odborného dozoru, nebo funkce ucitele elektrotechnickych odbornych predmétd, z
toho minimalné jeden rok v obdobi poslednich dvou let pfed podanim zadosti o udéleni autorizace.

d) VysokoSkolské vzdélani v oblasti ,Elektrotechniky, telekomunikacni a vypocetni techniky a min. 3 roky praxe na
pozici vyzadujici odbornou zpuUsobilost pro vykon ¢innosti na elektrickych zafizenich dodavatelskym zpisobem, nebo
revizi elektrickych zafizeni, nebo statniho odborného dozoru, nebo funkce ucitele elektrotechnickych odbornych
predmétd, z toho minimalné jeden rok v obdobi poslednich dvou let pfed podanim zadosti o udéleni autorizace.

DalSi pozadavky:

— Autorizovana osoba, ktera nema odbornou kvalifikaci pedagogického pracovnika podle zakona ¢. 563/2004 Sb., o
pedagogickych pracovnicich a o zméné nékterych zakonu, ve znéni pozdéjSich predpist, nebo nema odbornou
kvalifikaci podle zakona &. 111/1998 Sb., o vysokych Skolach a o zméné a doplInéni dalSich zakon( (zakon o vysokych
Skolach), ve znéni pozdéjSich predpisl, nebo praxi v oblasti vzdélavani dospélych (v€éetné praxe z oblasti zkouseni),
nebo nema osvédc&eni o profesni kvalifikaci 75-001-T Lektor dalSiho vzdélavani, musi byt absolventem pfipravy
zameérfené zejména na praktickou aplikaci ¢asti prvni, hlavy Ill a IV zakona €. 179/2006 Sb., o ovéfovani a uznavani
vysledkl dalSiho vzdélavani a o zméné nékterych zakonl (zakon o uznavani vysledkl dalSiho vzdélavani), a pfipravy
zameérfené na vzdélavani a hodnoceni dospélych s dirazem na psychologické aspekty zkouseni dospélych v rozsahu
minimalné 12 hodin.

— Autorizovana osoba musi byt schopna organizacné zajistit zkusebni proces véetné vyhodnoceni na PC, tisku
jednotného osvédceni a zasilani s vyhodnocenim elektronickou postou (staci dolozit Cestnym prohlasenim).

Zadatel o udéleni autorizace prokazuje splnéni pozadavki na odbornou zpsobilost pfedloZzenim dokladu nebo souboru
dokladu o ziskani odborné zpusobilosti autorizujicimu organu nebo jinym postupem stanovenym autorizujicim organem.
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Nezbytné materialni a technické predpoklady pro provedeni zkousky

Pro fadny vykon zkou$ky musi mit autorizovana osoba k dispozici dale uvedené vybaveni:
« technické normy z oblasti elektrotechniky;

tfida 33 - Elektrotechnika — Elektrotechnické pfedpisy

tfida 34 - Elektrotechnika

tfida 35 - Elektrotechnika

tfida 36 - Elektrotechnika

tfida 37 - Elektrotechnika — Energetika

tfida 38 - Energetika — Pozarni bezpe¢nost

* prostory pro ovéfovani kritérii zaloZzenych na formé praktického predvedeni odpovidajici bezpe¢nostnim a hygienickym
predpistm;

« disponovat souborem postupu, zdroji a vybaveni k vykonu zkousek odborné zpUsobilosti uchazeél z kompetenci pro
diléi kvalifikaci ,Elektromechanik pro chladici zafizeni“ v€etné vydani vysledného dokumentu potvrzujiciho dosazeni
urovné pozadované dil&i kvalifikace;

» méfici pfistroje pro méfeni elektrickych veli¢in (napéti, proudu, odporu, pfechodového odporu, izolaéniho odporu,
méFeni odporu uzemnéni): multimetr, méfi¢ izolaCniho odporu elektrické izolace, méfi€ odporu uzemnéni, zkusebni
pFistroj pfedmétl a naradi

* bézné ruéni naradi a pomucky: Sroubovaky (ploché, kfizové), klesté (Stipaci, kombinované), klice (stranové, ockové,
TORX, zastréné, trubkové), pajecka, gola sada, racna pro ventily, pilniky, vadaska, zdrhovaci klesté, Sika klesté,
teplomér, kladivo;

* soucasti chladivovych systému pro provadéni Ustniho ovéfovani znalosti: chladivové kompresory, kondenzator,
vyparnik, dehydrator, ventily pouzivané v chladicich systémech, Fidici prvky chladicich systém.

Material pro elektrické rozvody: vodiCe, ulozny material (trubky, liSty, kanaly, Zlaby, krabice), spojovaci material
(Ctyfpdlové a pétipolové svorkovnice do krabic, plastové svorkovnice, svorky RSA na DIN listu, svitidlové spojky a
svorkovnice, fadové svorkovnice porcelanové, stoupackové svorkovnice, zemnici a hromosvodové svorky), upeviovaci
material, pomocny material (hmozdinky, Spaliky, vruty, t&€snici tmely), pojistky, jistiCe, proudové a napétové chranice.

» Funkéni chladici zafizeni s volnym pfistupem k potrubi a jednotlivym souCastem chladiciho okruhu a s nejméné dvéma
méficimi body, dokumentaci vySe zminéného chladiciho zafizeni, schéma zapojeni.

+ Katalog libovolného dodavatele materialu a naradi pro servis chladicich zafizeni.

K zadosti o udéleni autorizace zadatel pfilozi seznam svého materialné-technického vybaveni dokladajici soulad s
pozadavky uvedenymi v hodnoticim standardu pro Ucely zkousky. Pokud zadatel bude pfi zkouskach vyuzivat
materialné-technické vybaveni jiného subjektu, pfilozi k zadosti o udéleni nebo prodlouzeni platnosti autorizace smlouvu
(popfipadé smlouvy) umoziujici jeho uzivani nejméné po dobu 5 let ode dne podani zadosti o udéleni nebo prodlouzeni
platnosti autorizace.

Doba pripravy na zkousku

Celkova doba pfipravy na zkousku (véetné pfipadnych ¢asu, kdy se uchaze¢ pfipravuje béhem zkousky) je 20 az 30
minut. Do doby pfipravy na zkousku se nezapocitava doba na seznameni uchazece s pracovistém a s pozadavky BOZP
a PO.

Doba pro vykonani zkousky

Celkova doba trvani viastni zkousky (bez ¢asu na prestavky a na pfipravu) je 4 az 6 hodin (hodinou se rozumi 60
minut). Zkouska muze byt rozlozena do vice dnd.
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Autori standardu

Autori hodnoticiho standardu

Hodnotici standard byl pfipraven SR pro vyhrazend zafizeni, v niz byly zastoupeny:
Skolici stfedisko CHKT

Drazni ufad

Sportservis ZANAP

Elektrotechnicky svaz esky (ESC)

Unie vytahového pramyslu CR

Uno Praha, s. r. o.

VUBP, v. v. i. Praha

Ministerstvo pramyslu a obchodu CR

Narodni Ustav odborného vzdélavani v Praze

Na tvorb& hodnoticiho standardu se dale podilely tyto subjekty:
Svaz chladici a klimatizacni techniky
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