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Mechanik elektrokol (kéd: 23-115-H)

Autorizujici organ: Ministerstvo primyslu a obchodu

Skupina obor: Strojirenstvi a strojirenska vyroba (kod: 23)
Tyka se povolani: Mechanik jizdnich kol

Kvalifikaéni aroven NSK - EQF: 3

Odborna zpulsobilost

Nazev Uroven
Orientace v zakladnich normach a pfedpisech v oblasti jizdnich kol a elektrokol 3
Orientace v typech jizdnich kol

Mérfeni elektrickych veli¢in a parametr( pfi drzbé a opravach elektrokol
Orientace v typech pohon elektrokol

Kontrola baterii elektrokol

Orientace ve snimacich elektrokol

Ur€eni zavady Fidici jednotky elektrokola a navrzeni zpUsobu opravy
Montaz elektropohonu jizdniho kola

Uréeni zavady kabelaze elektropohonu a navrzeni zptsobu opravy

Servis mechanickych komponent( elektrokola

W W W W W ww w w w

Servis elektropohonu

Platnost standardu
Standard je platny od: 07.10.2020 do: 20.10.2022
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Kritéria a zptisoby hodnoceni

Orientace v zakladnich normach a predpisech v oblasti jizdnich kol a elektrokol

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Orientovat se v zakladnich normach, rozmérech a jednotkach v oboru e
N Ustni ovéfeni
jizdnich kol

b) Popsat zakladni zakonné vybaveni jizdniho kola pfedepsané pro jizdu na

vefejnych komunikacich Ustni ovéreni

c) Cist technickou dokumentaci a pracovat se servisnimi pfiruckami a Praktické pfedvedeni

manualy

d) Popsat zakonne vykonove parametry a podminky pro provoz elektrokola e
podle GSN EN 15 194 Ustni ovéreni
e) Charakterizovat zaruéni podminky baterie a celého elektrokola Ustni ovéteni

f) Orientovat se v zakladnich zakonnych hygienickych, bezpe¢nostnich a

poZarnich predpisech pro provozovani servisu jizdnich kol a elektrokol Ustni ovéreni

g) Popsat zpUsob nakladani s druhotnym a nebezpeénym odpadem,

specifikovat likvidaci elektrobaterii jizdnich kol il @i

h) Charakterizovat vyznam "prohlaseni o shodé&", kdo ho vydava a na

zakladé ¢eho, oznaCovani Stitky Ustni ovéreni

Je tireba splnit vSechna kritéria.

Orientace v typech jizdnich kol

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni
a) Charakterizovat jednotlivé typy jizdnich kol Ustni ovéteni
b) Popsat konstrukci a vybaveni méstského jizdniho kola Ustni ovéfeni
c) Popsat konstrukci a vybaveni jizdniho kola trekking Ustni ovéfeni
d) Popsat konstrukci a vybaveni celoodpruzeného horského kola Ustni ovéteni
e) Popsat konstrukci a vybaveni skladaciho jizdniho kola Ustni ovéfeni

Je tieba splnit vSechna kritéria.

Méreni elektrickych veli€in a parametrud pri udrzbé a opravach elektrokol

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Charakterizovat elektrické jednotky V, W, A, Ah, Wh Pisemné a ustni ovéfeni

b) Charakterizovat Ohm(yv zakon Pisemné a ustni ovéfeni

c) Méfit elektrické veli€¢iny multimetrem Praktické pfedvedeni a ustni ovéfeni
d) Charakterizovat rozsah napéti baterie Ustni ovéteni

e) Charakterizovat pfechodovy odpor Ustni ovéteni

f) Vypocitat kapacitu baterie podle zadani Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni

Je tireba splnit vSechna kritéria.
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Orientace v typech pohonu elektrokol

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Charakterizovat druhy pohont podle jejich umisténi, jejich efektivitu, e e
/ § Ustni ovéfeni
vyhody a nevyhody

b) Charakterizovat typy elektromotor(i pouzivanych u elektrokol Ustni ovéteni

c) Charakterizovat vliv elektropohonu na zatizeni konstrukénich ¢asti podle

s e . Ustni ovéreni
umisténi motoru a baterie

d) Charakterizovat efekt rekuperace u pfimych motord, jeji vyhody a

nevyhody Ustni ovéfeni

Je tireba splnit vSechna kritéria.

Kontrola baterii elektrokol

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni
a) Charakterizovat moznosti umisténi baterie na elektrokole Pisemné a ustni ovéfeni

b) Charakterizovat rozdily mezi Li-lon, Li-Pol, Pb a NiMh bateriemi, jejich IV
/ § Ustni ovéfeni

vyhody a nevyhody

c) Charakterizovat a provést kontrolu pojistek Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni

d) Charakterizovat a provést kontrolu korektniho vystupniho napéti nabijeCky Praktické pfedvedeni a ustni ovéfeni

e) Charakterizovat bezpeénostni pfedpisy pro nabijeni, pouzivani, ey
skladovani a transportu baterii L o
f) Charakterizovat vyznam pouzivani originalnich nabije€ek, vliv na baterii Ustni ovéteni

g) Vysvétlit vyznam samovybijeni, vybijeciho a nabijeciho proudu na
kapacitu a Zivotnost ¢lanku

Ustni ovéfeni
h) Charakterizovat vliv rychlonabijeni a pfetéZzovani na Zivotnost baterie Ustni ovéfeni
i) Charakterizovat definici cyklu, vliv vybalancovani ¢lanku v baterii Ustni ovéreni
j) Charakterizovat vyznam BMS, jeho vliv na bezpeé&nost a Zivotnost baterie  Ustni ovéfeni

Je tireba splnit vSechna kritéria.

Orientace ve snimacich elektrokol

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni
a) Charakterizovat snimac otacek Ustni ovéteni
b) Charekterizovat torzni snimac sily Slapani (tahu fetézu) Ustni ovéfeni

c) Charakterizovat kombinovany snimaé otagek a tahu ve stredovém slozeni  Ustni ovéFeni
d) Charakterizovat pfimou navaznost snimacéu na software Fidici jednotky Ustni ovéteni

Je treba splnit vSechna kritéria.
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Urceni zavady Fidici jednotky elektrokola a navrzeni zpisobu opravy

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni
a) Charakterizovat a proveéfit funkci a umisténi fidici jednotky Praktické prfedvedeni a Ustni ovéreni
b) Charakterizovat a zkontrolovat zapojeni a funkci konektoru fidici jednotky  Praktické prfedvedeni a Ustni ovéfeni

c) Charakterizovat aktualizace software, jeho nastaveni, podle moznosti ey
g Ustni ovéfeni

vyrobce

d) Charakterizovat a zkontrolovat funkci spinace brzd Praktické pfedvedeni a ustni ovéfeni

Je tieba splnit vSechna kritéria.

Montaz elektropohonu jizdniho kola

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Namontovat komponenty elektropohonu na jizdni kolo podle manualu

: Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni
vyrobce

b) Provést kgntrollu elektrického zapojeni komponentd pohonného systému Praktické pFedvedeni
podle manualu vyrobce
c) Provést kontrolu nastaveni elektropohonu podle manualu vyrobce Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni

d) Provést kontrolu funkce elektropohonu Praktické pfedvedeni

Je treba splnit vSechna kritéria.

Urceni zavady kabelaze elektropohonu a navrzeni zpisobu opravy

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Charakterizovat negativni dopad pfechodového odporu a oxidace v e
Ustni ovéfeni
kontaktech

b) Charakterizovat mozné zavady a provést opravu kabelu (propojent, S e
izolace, krimpovani konektort) Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni
c) Popsat zakladni dilenské a materialni vybaveni pro servis kabelaze Ustni ovéteni

d) Charakterizovat a proveéfit bezpe&né umisténi a uchyceni kabelaze na

ramu a jejich ochranu pfi transportu elektrokol Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni

e) Charakterizovat a proveéfit zabezpeceni kabelaze proti vniknuti vody a

mechanickému poskozent (zaruka) Praktické prfedvedeni a Ustni ovéfeni

Je treba splnit vSechna kritéria.
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Servis mechanickych komponentu elektrokola

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni
a) Charakterizovat vyznam a intervaly servisnich prohlidek Ustni ovéFeni

b) Charakterizovat pracovni postup a vy¢et Ukonu kompletni servisni

prohlidky komponent( elektrokola Pisemné a Ustni ovéfeni

c) Popsat a zdUvodnit vyznam dodrzeni zasad kompatibility pfi vyméné

jednotlivych komponentt Ustni ovéreni

d) Provést vyménu plasté zadniho kola s elektromotorem v naboji podle Praktické pfedvedeni a Gstni ov&Feni

zadani

f’a)"Provest vyménu brzdovych gumicek, lanka a bowdenu u predni rafkové Praktické predvedent a tstni ovéFent
V" brzdy

f) Provést kontrolu opotfebeni fetézu a jeho vyménu podle zadani Praktické pfedvedeni a ustni ovéfeni

a) P'royest kontrolu opotfebeni pfevodovych pastorkll a vyménit kazetu podle Praktické pFedvedent
zadani
h) Provést vycentrovani zadniho kola s vyménou paprsku podle zadani Praktické predvedeni

i) Provést vyménu brzdovych destiCek a brzdového kotouce u hydraulické

brzdy Praktické predvedeni

j) Popsat zpUsoby a prostfedky k ¢€iSténi a mazani mechanickych

o Pisemné a ustni ovéfeni
komponentu elektrokola

k) Charakterizovat zakladni dilenské vybaveni, nafadi a méfici pfistroje pro

i Jstni ovéreni
servis elektrokol Ustni ovére

[) Charakterizovat kontrolu a sefizeni hlavového slozeni Ustni ovéteni

Je treba splnit vSechna kritéria.

Servis elektropohonu

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Charakterizovat vyznam a postup pravidelné prohlidky elektropohonu Ustni ovéteni

b) Charakterizovat diagnostiku zavad elektropohonu Ustni ovéfeni

c) Nalézt a odstranit zavady elektropohonu podle zadani Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni

d) Popsat myti a &isténi souasti elektropohonu, kontakt( a jejich o$etfovani  Ustni ovéfeni
e) Provést pfehrani software, diagnostiku a instalaci ovla¢i na PC Praktické pfedvedeni

Je tireba splnit vSechna kritéria.
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Organizac¢ni a metodické pokyny
Pokyny k realizaci zkousky

Autorizovana osoba informuje, které doklady musi uchaze¢ predlozit, aby zkouska probéhla v souladu s platnymi
pravnimi predpisy.

Pfed zahajenim vlastniho ovéfovani musi byt uchaze¢ seznamen s pracovistém a s pozadavky bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci (BOZP) a pozarni ochrany (PO), o éemz bude autorizovanou osobou vyhotoven a uchazeem podepsan
pisemny zaznam.

Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby, je opravnéna pfed€asné ukoncit zkouSku, pokud
vyhodnoti, Ze v dusledku ¢innosti uchazec¢e bezprostfedné doslo k ohroZeni nebo bezprostfedné hrozi nebezpedi
ohrozZeni zdravi, Zivota a majetku ¢i Zivotniho prostfedi. Zdlvodnéni pfedéasného ukoncéeni zkousky uvede AOs do
Zaznamu o prubéhu a vysledku zkousky. Uchaze¢ mGze ukongit zkousku kdykoliv v jejim prabéhu, a to na vlastni
zadost.

Zdravotni zpUsobilost pro vykonani zkousky je vyZadovana a prokazuje se lékafskym potvrzenim
(https://nsp.cz/jednotka-prace/mechanik-jizdnich-kol#zdravotni-zpusobilost).

Hodnoceni musi byt zaméfené na dodrZovani technologickych postupt montaznich a servisnich praci, na zru¢nosti

provadéni tkonu a celkovou vyslednou kvalitu prace.

Pfi posuzovani se hodnoti pfedevsim:

e prehled v technické dokumentaci elektrokol a celkové problematice elektrokol

e dodrzeni technologickych postupu - kvalita provedenych praktickych praci, jejich technologické navaznosti na funkci
a bezpeclnost elektrokola

e ovéFovani praktickym pfedvedenim — je tfeba pfihliZzet k orientaci na pracovisti, volbé naradi a pfipravku

e kvalita provedené prace, ¢asové hledisko a dodrzovani bezpeénostnich a hygienickych predpist

Pro ovéreni kritérii odbornych kompetenci: Orientace v zakladnich normach a predpisech v oboru jizdnich kol a
elektrokol; Orientace v typech jizdnich kol; Orientace v typech pohonu elektrokol; Kontrola baterii elektrokol;
Orientace ve snimacich elektrokol; Uréeni zavady Fidici jednotky elektrokola a navrzeni zptisobu opravy; Uréeni
zavady kabelaze elektropohonu a navrzeni zplsobu opravy; Servis mechanickych komponentt elektrokol;
Servis elektropohonu, autorizovana osoba piedlozi uchazedi konkrétni komponenty a soucasti jizdnich kol u kritérii se
zpusobem ovéreni praktické predvedeni.

PFi zpusobu ovéreni kritérii ,pisemné a Ustni ovéfeni" uchazeé¢ vypracuje volné pisemnou odpovéd, kterou v pfipadé
potfeby doplni o Ustni vysvétleni. U kritérii ovéfovanych zplusobem pisemné a Ustni ovéfovani je mozné vyuzit obrazové
predlohy, kterou miize poskytnout uchazeci autorizovana osoba nebo si obrazové predlohy uchaze¢ muze pfinést
vlastni.

Uchaze¢ pfi zkouSce pouzije vlastni ochranny odév, obuv a ochranné pomdacky.

Vysledné hodnoceni

ZkouSejici hodnoti uchazece zvlast pro kazdou kompetenci a vysledek zapisuje do zaznamu o prubéhu a vysledku
zkousky. Vysledné hodnoceni pro danou kompetenci musi znit ,splnil“ nebo ,nesplnil“ v zavislosti na stanoveni
zavaznosti, resp. nezavaznosti jednotlivych kritérii u kazdé kompetence. Vysledné hodnoceni zkousky zni bud’ ,vyhovél*,
pokud uchaze€ splnil vSechny kompetence, nebo ,nevyhovél®, pokud uchaze¢ nékterou kompetenci nesplnil. PFi
hodnoceni ,nevyhovél“ uvadi zkousejici vzdy zdivodnéni, které uchaze¢ svym podpisem bere na védomi.

Pocet zkousejicich
Zkouska probiha pfed jednou autorizovanou osobou; zkouSejicim je jedna autorizovana fyzicka osoba s autorizaci pro

prislusnou profesni kvalifikaci anebo jeden autorizovany zastupce autorizované podnikajici fyzické nebo pravnické osoby
s autorizaci pro pfislusnou profesni kvalifikaci.
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Pozadavky na odbornou zptisobilost autorizované osoby, resp. autorizovaného zastupce
autorizované osoby

Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby musi splfiovat alespon jednu z nasledujicich
variant pozadavku:

a) Stfedni vzdélani s maturitni zkouskou v oboru strojirenském nebo elektro s odbornou praxi 5 let v oblasti mechanik
servisu elektrokol nebo mechanik servisu jizdnich kol.

b) Vysokoskolské vzdélani nejméné bakalarského studijniho programu se zaméfenim na oblast strojirenstvi nebo
elektro s odbornou praxi 5 let v oblasti mechanik elektrokol nebo servisu jizdnich kol.

c) Profesni kvalifikace 23-115-H Mechanik elektrokol + stfedni vzdélani s maturitni zkouskou a minimalné 5 let
odborné praxe v oblasti mechanik servisu jizdnich kol nebo mechanik elektrokol.

DalSi pozadavky:

Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby, ktera nema odbornou kvalifikaci pedagogického
pracovnika podle zakona €. 563/2004 Sb., o pedagogickych pracovnicich a o zméné nékterych zakonu, ve znéni
pozdéjSich predpisu, nebo nema odbornou kvalifikaci podle zakona &. 111/1998 Sb., o vysokych Skolach a o zméné a
doplnéni dalSich zakonl (zakon o vysokych Skolach), ve znéni pozdéjSich pfedpisd, nebo praxi v oblasti vzdélavani
dospélych (v€etné praxe z oblasti zkouseni), nebo nema osvédceni o profesni kvalifikaci 75-001-T Lektor dalSiho
vzdélavani, mize byt absolventem pfipravy zaméfené zejména na praktickou aplikaci ¢asti prvni, hlavy Ill a IV zakona ¢&.
179/2006 Sb., o ovéfovani a uznavani vysledkl dalSiho vzdélavani a o zméné nékterych zakonl (zakon o uznavani
vysledkul dal$iho vzdélavani), ve znéni pozdéjsich pfedpisU, a pfipravy zaméfené na vzdélavani a hodnoceni dospélych
s ddrazem na psychologické aspekty zkouseni dospélych v rozsahu minimalné 12 hodin.

Zadatel o udéleni autorizace prokazuje splnéni pozadavki na odbornou zptisobilost autorizujicimu organu, a to
predlozenim dokladu nebo dokladd o ziskani odborné zplsobilosti v souladu s hodnoticim standardem této profesni
kvalifikace, nebo takovym postupem, ktery je v souladu s pozadavky uvedenymi v hodnoticim standardu této profesni
kvalifikace autorizujicim organem stanoven.

Zadost o udéleni autorizace naleznete na strankach autorizujiciho organu: Ministerstvo primyslu a obchodu,
WWW.mpOo.Cz.

Nezbytné materialni a technické predpoklady pro provedeni zkousky

Pozadavky na materialné-technické zazemi:

e Vhodny prostor pro provedeni pisemné a Ustni ¢asti zkousky (napf. u¢ebna) s PC a pfipojenim k internetu

o Odpovidajici dilensky prostor pro provadéni oprav s timto nezbytnym materialnim a technickym vybavenim pro
provedeni praktické &asti zkousky

Pravni pfedpisy a normy:

CSN EN 15532 Jizdni kola - Terminologie

CSN ISO 6692 Znadeni dild jizdnich kol

CSN 01 4045 Zvlastni zavity pro jizdni kola

CSN EN 15194 Zakonné podminky pro provoz elektrokola

Chemicky zakon 350/2011 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisl

Vyhlaska 341/2002 Sb., o schvalovani technické zpusobilosti a o technickych podminkach provozu vozidel na

pozemnich komunikacich, ve znéni pozdéjSich predpisu

¢ Navody k pouziti a navody pro montaz véech komponentd pouzitych pro praktické pfedvedeni Ukonu podle
jednotlivych kritérii konkrétniho zadani

Obrazové predlohy (mohou byt nahrazeny realnymi komponenty):

e bézZnych typu elektrokol s umisténim motoru v pfednim kole, stfedovém sloZeni a zadnim kole

e modely elektrokol podle umisténi baterii, na spodni ramové trubce, na nosici, na sedlové trubce a integrované,
vCetné nabijecek

Vzorky kol a komponentui:

e Jednotlivé Casti elektrokola s umisténim motoru v pfednim kole, stfedovém slozeni a zadnim kole

o Casti elektrokola musi obsahovat konstrukéni typy kola s nizkym nastupem, s panskym ramem a MTB hardtailovym
ramem

o Kompletni elektropohon (sada) vhodny pro montaz na bé&zné jizdni kolo
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o Kompletni jizdni kolo vhodné pro ukazkovou montaz sady s elektropohonem

e Vzorky baterii podle jejich umisténi na ramu: na spodni ramové trubce, na nosici, na sedlové trubce a integrované
v€etné nabijeCek

e Rafek 26 nebo 28", odpovidajici plat a duse, zadni naboj s motorem, paprsky, odpovidajici po€et a délka paprsk
v&etné nipld pro zapleteni zadniho kola

o Plasté, duse, pasky a rafky (bézné typy a rozméry).

Vybaveni pracovisté:

e pracovni stll s deskou min 1,5 x 0,7 m a svérakem

e stojan montazni se dvéma upinadi, s odkladaci polickou a s drzakem Fiditek

e kompresor nebo pumpicka s hadici a hlavici na vSechny typy ventilk(

e akuSroubovak, ...

Nastroje a nafadi:

e Sady specialnich kli¢u pro bézny servis a montaz jizdniho kola (kbnusové, na zavitova hlavova slozeni, na stfedova
slozeni, centrovaci, pedalové, na matice prevodniki, na ventilky)

e Sady Sroubovaku a klict (imbusoveé, TORX, stranové oCkoploché, kli¢ nastavitelny do 36 mm, montézni paky na
plasté...)

e Pumpicka na odpruzené vidlice a tlumice

e Sady na pfevodové systémy (sada stahovakl na demontaz volnobéznych pastork(l, sada stahovaku na demontaz
kazetovych pastorkd, nytovac fetézu v¢. 11-speed, klesté na fetézy s rychlospojkou...)

e Sada klesti (na lanka a bovdeny, na kabelové pasky...)

Méfidla:

e svinovaci metr, méfitko posuvné, mérky opotiebeni fetézu a pastorku, mérka BCD, mérka délky paprsku, tenzometr
na kontrolu napnuti paprskli, mérka centrovaci, sada momentovych kli¢i v€etné bitl, vodovaha, mérka ramu,
centrovaci vidlice...

o multimetr

Osobni ochranné pracovni prostfedky (rukavice pryzové)

Cistici prostfedky (jednorazové dilenské utérky)

Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby musi zajistit, aby pracovisté byla uspofadana a
vybavena tak, aby pracovni podminky pro vykonani zkousky z hlediska BOZP odpovidaly bezpe&nostnim pozadavkim a
hygienickym limitdm na pracovni prostfedi a pracovisté.

K zadosti o udéleni autorizace zadatel pfilozi seznam materialné-technického vybaveni dokladajici soulad s pozadavky
uvedenymi v hodnoticim standardu pro ucely zkousky. Zajisténi vhodnych prostor pro provadéni zkousky prokazuje
zadatel odpovidajicim dokladem (napf. vypis z katastru nemovitosti, najemni smlouva, dohoda), umozriujicim jejich
uzivani po dobu platnosti autorizace.

Doba pripravy na zkousku

Uchaze€ ma narok na celkovou dobu pfipravy na zkou$ku v trvani 30 minut. Do doby pfipravy na zkousku se
nezapocitava doba na seznameni uchazece s pracovistém a s pozadavky BOZP a PO.

Doba pro vykonani zkousky

Celkové doba trvani vilastni zkousky jednoho uchazede (bez €asu na pfipravu a prestavky) je 7 az 8 hodin (hodinou se
rozumi 60 minut). Doba trvani pisemné ¢asti zkousky jednoho uchazece je 60 minut. Zkouska mize byt rozloZzena do
vice dnu.
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Autori standardu

Autori hodnoticiho standardu

Hodnqtici standard profesni kvalifikace pfipravila SR pro ostatni sluzby, ustavena a licencovana pro tuto innost HK CR
a SP CR.

Na tvorbé se dale podilely subjekty zastoupené v pracovni skupiné:
KASTAR, s.r. 0.

ekolo.cz, s. r. 0.

Asociace vyrobcl a dovozcl jizdnich kol a velomaterialu

Agentura REPRO, spol. s . o.

CYCLESTAR, s.r. 0.
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